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В п шiде1у ассереед chac siтilacicy is а кеу дееегтiпапс оГ сгапвfег .
1п chis снарсег 1 suggest thae ЬосЬ о! снеге иелегаЬе сегтв - similoriey
ц,д haпsfir - геГег ю сотр1ек посiопт сhас rcquirc !ипнег di!!ет-
с юайоп . I арргоасЬ сне ргоЫет Ьу а доиЫе десотровгсiоп : де-
roп,ровiпу siтilaгity iпсо fiпег subdasses апд десотровiпу 1еагпiпу
Ьу вiтг1агпу апд апа1оуу iпео а вес о ! сотропепс виЬргосеввет .
Опе chiпg гетiпдв ив оГ апоенег. Мепса1 ехрегiепсе is !и11 оГ то-

п,епсв iп which а сиггепс впиасiоп гетiпдв ив оГ юте ргiог ехре-
Пепсе веогед in тепюгу . Sотесгтев висЬ гетiпдiпув 1еад ю а снапуе
а, ,Ье way ше chiпk about опв ог ЬосЬ о! che sicuacioпs . Неге is ап
ехатр1е геропед Ьу Дап Slobin (регвопа1 соттипiсаегоп, Аргi1
1986). Нгв даиунсег, Неiда, Ьад сгаие1ед quite а Ьгс Ьу che ауе о! 3 .
Опе дау iп Тигкеу вне Ьеагд а доу Ьагкiпу апд гетагкед, ")о з гп
Тигкеу таке сне вате юилд ав доут in Атеггса . . . . МауЬе а11 доув
до. До доув in 1пдiа юилд сне вате ?" %ЧЬ еге дiд сЬis quescioп соме
!гот? Ассогдгпу ео SЮЬгп'в пocebook , "SЬе аррагепсiу посгсед chat
while сне реор1е юипдед di!!егепс !гот соипсгу со соипегу , сне доят
дгд пос ." ТЬе !асс снас оп1у Ьитапв вреак di!!егепе 1апуиауев тау
веет obvious со ап ади1с , Ьис !ог Негда со апiив ас ic Ьу obseгvacioп
тивс Ьаие геgиiгед а вегiев оГ insighcs. SЬе Ьад ео сотраге реор1е
!гот di!!еrcпс соипесгев апд поев снас снеу сурiса11у юилд дiПеrcпс.
SЬе аiю Ьад со сотраге доув !гот di!!егепс соипсгiев апд лосе снас
енеу юилд сне вате. Finally, in огдег со аиасЬ significance ео Ьег
оЬвеrvасгоп аЬоие доят, вне тиц have дсашп а раса11е1 - регнарв
impliridy - Ьесшееп доув та1апу юилдв апд Ьитапв тaking юилдв
ю снас вне сои1д сопсгавг. "Ав уои go !гот соилсry ео соипсгу , реор1е
воипд di!!егепс, Ьис доув юилд сне вате."ТЬив нег own ехреriепсга1
сотрапвопв 1ед Ьег со сне Ьegiппings оГ а таjог iпsighc abouc сне
di!!егепсе Ьесшееп Ьитал Iaпguage апд апiта) юилдв .
ТЬгв ехатр1е i!1ивсгасев юте оГ сне рошег оГ вропсапеоив ге-

miпdiпgs. Sропсапеоив гетiпдiпув сап 1еад ит ео таке пеш iпfег-
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ences, со дiшсоиег а соттоп аЬтегасегоп, ог, ав неге, ео по(iсе а
iтpoгtant дifference between сшо рагду тiтi1аг situations (e .g., 1 (
1984, t)iis ~о1ите ) . The и1еiтаее аiт оГснгш снарсег i$ со сгасе 1еагпiпу
Ьу апа1оуу апд шiтi1агiсу Ггот the inicial гeminding со сне fina) вногаве
оГ тоте new information . Sропеапеоит апа1оуiса1 leaгning' сап Ье
десотротед into мибргосеттем оГ (а) ассетвiпу the Ьаше • шувсет ; (Ь)
регЕогтiпу the mapping Ьесшсеп бате апд сагуее ; (с) еиа1иасiпу сне
тассн ; (д) stoгing infeгences in che сагуес ; апд тотенiтет, (е) ех_
сгассгпу che соттопа1iсiет (С1етепе , 1981, 1983 ; Centneг, 1987 ;
Сепспег 8с Lалдегз , 1985; На11 , in ргец; Кедаг -Сабе11i, 1988) .
Thiт Ьгсакдошп suggests снас we ехатiпе сне тибргосевшем inde-

pendendy . Опсе this гт допе, it wi11 Ьесоте с1еаг снас дiГГегепс миЬ-
ргосеттст гnчо1чед in analogicallearпing аге аffепед Ьу иегу diffeгenc
ртусно1оугса1 Гассог в. Аlchough the снгопо1оугса1 fiгтс мсер in ап ех-
peгiential leaгning sequence гт ассецгпу Ни ронеп1ю1 апа1оу, I тнар
postpone the дiscussion оГ ассетм ипсi11аеег in chis снарсег . 1птсеад,
1 begin with теерт 2 апд 3 : апа1оугса1 тарргпу апд judgiпg апа1оугса1
воипдпец . This is the 1оуiса1 р1асе со тсап , Ьесаите it is снеше ргосемтев
снас ипгgие1у define апа1оуу апд а11ош им ео тее diтcinctions атопу
different kinds оГ тiтг1аггсу . 1с ситт оис снас the снеогесiса1 дiтсiпс-
(iопт песеттагу Гог talking аЬоис апа1оуiса1 таррiпу аге а1то usefu)
Гог сalking аЬоис оснег апа1оугса1 тиЬргосетвет .
The р1ап оГ the снарнег is, fiгте, ео детсггбе сне соге цгиииге-

mapping снеогу о Г апа1оуiса1 mapping, using а сотрисег тiти1аегоп
со такс сне рoints с1еаг; тесопд, со оГГег ртусно1оуiса1 evidence Гог
the соге theory оГanalogiral mapping; апд, fiпа11у , со dixuss гетеагсЬ
снас ехсепдт the Ггатешогк со the 1агуег тiсиасiоп оГ апа1оугса1
learning .

Аоа1о~iа1 таРРiйзб

The theoгYtical Ггатешогк Гог сhis снарсег is сне тсгиснигУ -таррiпу
енеогу оГапа1оуу (Сепспег, 1980, 1982 , 1988, 19$7 ; Сепспег 8с Сеп(-
пег, 1983 ).' Ам Stephen Ра1тег (снгм "о1ите ) цаеем, тсгипиге-тар-
ping is сопсетед , fiгЯ, wich шнас Магг ( 19$2) са11ед сне
"сотрисасгопа1 1ече1" апд шнае Ра1тег апд Кiтснг ( 1985) са11 сне
"infoпnational сопмсгаiпст " снас define апа1оуу . Тнас iт, тсгиссцге-
таррiпу агтм со сарсиге сне essential е1етепст снас соптсiсиее апа1оуу
апд сне орегасюпт ннае аге сотрисасгопа11у песеттаry in pгocessing

Едгсоз ' могг : и ю тети "Ьаге" апд "юипе " аге used iniпchangeal>ау bah in ггк
field in gerкnt агиi in thй иогигпе in рапiси1аг.

Тне пгес/гапцтв oJ апаlоугеаl learning

	

201

апа1оуу . The question оГ how analogies аге ргосеттед in геа1 сгте -

с1гае is, сне quescion оГ which а1уогiснтш аге ишед , in Масг'з сегтг-
по 1ок у, ог which Ьенаиiога1 соптсгаiпст арр1у , in Ра1тег апд Kincchi'т

геггпiпо1оуу - wiU Ье деfеггед uncil 1асег in с6е снарсег .
The сепега1 гдеа in всгисеиге-таррiпу is снас ап апа1оуу гм а тар-

р,пу оГ knowledge Ггот опе дотаiп (сне Ьаме) гпсо апоснег (the

сагВес), which сопиеут снас а муиет оГ ге(асгопт снас но1дт атопу сне

Ьате оЬjессш а1то hо) дз атопу сне еагуес o6jeпs. Thus ап апа1оуу is

а шау оГ Госитiпу on ге1асiопа1 соттопа (сiет independently оГ сне
objects in which еноше ге1асiопм аге етЬеддед . 1n inteгpгYcing ап
апа1оуу, реор1е seek со рис the оЬjесет оГ the Ьаме in опе -со-опс
сопетропдепсе wich сне оЬjесеш in сне еагуес то ат со o6tain сне тах-
,Пвит шегиссига1 тассн . 06jces аге р1асед in соггемропдепсе Ьу иiг-
еие оГ снеiг like го1ев in сне соттоп ге1анiопа1 тегиснигг, снеге доем
пое пеед со Ье апу гететЫ апсе Ьеешееп сне сагуес objects апд снеiг
coпesponding Ьаме оЫесет . Сепсга1 со the mapping ргосетм is the
principle оГ шутсетасiсiсу : Реор1е ргУГег ео тар соппесеед врт1етв of

пlасгоги gочегnед Ьу нiунег-огдег геlасгопм with infeгencial гтроп,
ган6ег сноп iшо1асед ргедiсасеш .

Апа1оуiса1 mapping is in genetal а сотбгпаеiоп оГ matching ехгте-
ing ргедгсаее шиисеи гет апд impoпing new ргедгсаеет (сагry-очег) .

То шее chis, fiг-вс сопшгдег сне сшо ехегетем . 1n риге гnatching, the
1еагпег а1геаду knows тomeching аЬоис Ьосн дотаiпм . The апа1оуу

сопиеут снас а ге1асiопа1 шутсет in сне сагуес дотагп тасснет опе in
сне Ьаме дотагп . 1n chis саге the апа1оуу шеrvет со Госим auencion on
е ис macching шутсет гаснет енап ео сопиеу new knowledge . 1n риге

сап*и-оип, сне геагпег inicially knows someching абоис сне бате дотагп
Ьп 1пде ог noching аЬоис сне сагуес domain . The апа1оуу тресifiем
сне оЬjесе соггемропдепсем , апд сне 1еагпег тiтр1у саггiет астотш а
knows тувсет оГ ргедгсасем Ггот сне Ьаме ео the еагуес . Thiт is the
саше оГ тахiта1 new knowleдge. Whetheг а given апа1оуу is chiefly
matching ог mapping дерепдт, оГ соигте, on сне тсаее оГ knowledge
in с6е 1еагпег. Еог ехатр1е , сопмгдег this апа1оуу Ьу О(i чег Wendell

Но1тем ,Jг.: "Мапу гдеаш gгow Ьессег when сгапвр1апеед iпсо апоснег
mind енап in сне one шнеге енеу мргапу ир." Еог тоте геадегв, chiт

might 6е ап iпцапсе оГ риге mapping : Ву impoпing сне knowleдge
игиссиге Ггот сне domain оГ р1апе gгowing со ене дотагп оГ гдеа
деие1ортепс ннеу гесеiие а сотрlесе1у new еноиуне аЬоис сне 1ассег
дотагп . Вис Гог геадегв who наие епсегеагпед вiтi1аг сноиунст сне
ргосетт is тоге опе оГ matching . ТЬе е ГГесс оГ сне апа1оуу is е6еп
пос то тисн со гтрогс new knowledge ав со Госит auencion оп certain
ропiопт оГ сне exiцing knowledge . Мотс ехр1апасогу analogies аге а
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сотЫпасгоп оГ motchiпg апд сапу -оиег. Турiса11у, снеге is а раму
пгассн Ьесшееп Ьаве апд сагуес вувсетв , which снеп ваппгопг сне
iтропiпу оГ Гипнкг ргедiсасев Ггот сне Ьаве со the сагуес .

А сlагifiсасiоп тау Ье useful Ьеге. А роввгЫе misreodiпg iв снас с1ге
вувсетасгсiсу рггпсiр1е implieв снос сне вате вес оГ ргедiсасег внои1д
а1шаув Ье тарред Ггот а giveп Ьаве дотаiп, гegoгdless оГ the сагуес
(Но1уоак, 1985). Вис , Ьу chis сопцгиа1 , с1ге iпсегргесасiоп оГ ап апаl-
оуу would дерепд оп1у оп ttге Ьаве дотагп , which гв расепс1у ГаIве,
ехсерс iп the саге wheп гюснгпу is кпошп аЬоис сне сагуес (сне риге
саггу-0исг саве). 1п the погта1 саге, wheп снеге i$ iпЕогтасгоп аЬоис
Ьосн Ьаве апд сагуп, а giveп Ьаге-сагgес раiг ргодисев а гес оГ гпассн-
iпg ргедiсасев. Снапугпу егснег тетЬег оГ сне раiг ргодисег а дгГ
Гегепс вес оГ псасснгпу рггдiасег . Тнив, гувсетасiсiсу ореганев ав а
ве1ессгоп сопигагпс : Апюпу сне тапу роввгЫе ргедiсасе тасснев Ье-
сшееп а giveп Ьаве апд сагуес, it Гаиогв снове thot Гогт сонегепс
вунетг оГ тисиа11у iпсегroпмссiпу ге1асгопг (гее Сктепс & Сепс-
пег, 1988 ; Сепспег & Сктепс, iп ргевв) .

То г11ицгасе сне ыгиссиге- торргпу ги1ев, we сигп со а гресifiс ех-
атр1е : сне апа1оуу Ьесшееп неас flow апд шасег flow . (Sее Сепспег
8с Jeziorвki, iп ргегв , Гог а дiвсиигоп оГ Carnot'в иге оГ снiв апа1оуу
iп сне нiгсогу оГ неас апд сетрега (иге.) Figuгr 7.1 shows а шасег-
flow вiсиасюп апд ап апа1оуоиг неас-flош вiсиасгоп .

1 wi11 go through this апа1оуу сшiсе . Тне бгвс сiпге t give che апа1оуу
аг it might оссиг in ап едисасiопа1 веигпу iп which сне 1еагпег кпошв
а Гагг апюипс аЬоис шасег апд а1пювс поснгпу аЬоис неас flow . Неге
сне 1еагпег is giveп сне оЬjеп соггевропдепсев betweeп шасег апд
неас апд вiтр1у iтропв ргедгсасев Ггот сне шасег дотаiп со сне неас
дотаiп. Тнгг iв а саге оГ риге саггу-оиег. Тне гесопд time, со i11ивсгасе
сне сотрисег simulotioп , 1 give сне апа1оуу аг it mighc оссиг with
сне 1еагпег hoviпg а уоод герггвепсасiоп оГ сне шасег дотагп апд а
рапiа1 гергтвегиасгоп оГ сне неас дотаiп . Неге сне апа1оуу ргосевг
is а сотЫпасгоп оГ тасснгпу ехiгсiпу грцссигев апд impoпiпg пеш
predicotes (сагту-очег).

ТЬе luot/uractr алаiоуу, Раи 1 : риге соггу-огхг. Figuгe 7.2 shows
сне гергевепсасгогс а 1еагпег might hove оГ сне шасег гiсиасiоп . We
агвипге енас сне 1еагпег hos а иегу weok iпitial гергевепеасiоп оГ сне
неас situotioп апд регiгарв еиеп 1аскв а fiгт ипдегвсапдгпу оГ сне
дгffпепсе Ьесшееп неас апд сетрегасиrc. Тнгв песшогк гергегепгв
а ропiоп оГ шнас а регвоп might kпow аЬоис сне шасег вiсиасгоп
г11ивсгасед iп Figuгr 7.1 .'

Тне 1еагпег is со1д снас неас How сап 6е ипдегцоод just like шасег

Тнг тссналцпи oj алаlоугса! 1 атт

а .

~иигоомвв

FiBurг 7.! . Ехатркв оГ phrsical aпwtam i пио1чiп~ ( а) шанег flow апд (Ь)
hcat flоь~ (адарсед Ггот Buckkr . 1979, рр . 15-25).

flow, wich сетреганпге in сне неас вiсиасгоп р1ауiпу сне го1е оГ pres-

виге iп the шасег вгсиасгоп . Тне 1еатег is а1во giveп сне o6ject

соггевропдепсев

water -+ heat; pipe -' теса1 Ьаг ;
Ьеакег --. coffee ; viol-+ гсе

ав we11 ав 1не Гипссгоп соггевропдепсе

PR£SSURE -+ ТЕМРЕ1 АТUR£

Now сне 1еагпег iг iп а ровiсiоп со iпсегргес сне апа1оуу. Еиеп wich

the соггевропдепсев giveп, енеrc is sti11 готе апiче ргосеввiпу ге-

quired. Iп огдег 10 сотргенепд сне апа1оуу, сне 1еагпег тиве
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о1АМЕТЕА

CYUNDRICАL

Д1АМЕТЕА

оЫе

бlАS$

Еi'ип 7.2. А гергекпингоп оГ сне шанег гiсианюп . РгедiсаIег аге шгiиеп iп
иррег саге апд circkd ; objeds аге writteп in bwer саге апд ипсiгскд .

оЫвсн

сОпдкЬп

СiАЕАТЕр TNAN

Ф Ф

obi t
с* оЬ) 1

оЫ 2 оЫ 2

Ьеакаг ша1и иIа1

геви11

рое1 obNc1 path воигсе

41
ша1ег оЬе

•

	

iупоге оЬjесс attгilwtes ; е.у., CYl.1NDR1CАl. (Ьеакег) ог
1.1QU1D (соГГее)

• бпд а ме1 оГ systeтatic Ьак ге1асiопм снае сап арр1у in 11iе 1агуе1,
osiпg сне сопевропдепсев giveп . Неге, che ргеммоге-дi1Геreпсе
иroсниге iп che шанег допиiп

САИSЕ (САЕАТЕА [PRFSSURE (Ьеакег ), PRESSURE (vial)),
[F1.OW (шасег, pipe, Ьеакег, ~iа1)))

i$ тарред iпсо che нетрелшге-дгffегепсе structuгe in che heac
дотаiп

CAUSE {САЕАТЕА [ТЕМР (соГГее), ТЕМР (iсе)),
[F1 .OW (Ьеас, Ьаг, соГГее, iсе)))

•

	

апд дiгсагд iwlated ге1а1iопв, wch ав

САЕАТЕА ЩЯАМ (Ьеакег), ДАМ (vial))

Тне писнапгвпи oj analogical learniпg
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сопдiНоп

obiecl

1
fсе сиЬе

гевиА

уоа1 оЫвсн vuh вошсе

11
неа1 bar

Figun 7 .3 . А гергехпингоп о[ che Ьт sпuation that геш1ег [гот che heac/
штег апа1оуу .

Figulr 7.3 мhows che reмultiпg саима1 гергемепсасгоп оГ Ьеас flow iп-
дисед Ьу сне апа1оуiса1 таррiпу .

ТЬеге аге меиега1 рогпсм ю посе iп снiм ехатр1е . Fiгsc, che object

соггемропдепсем - Ьеадшанег , beakeгlcoffee, viallice , апд pipe/Ьаг -
апд che Гипссгоп соггевропдепсе РАЕSSИАЕГГЕМРЕААТИАЕ л аге де-
1егтiпед пое Ьу апу iпегiпмiс мiтi1агiеу Ьеешееп che оЬjессм Ьис Ьу
снеге го1е iп che мумсетанiс ге1внiопа1 мегисниrc . Sумнетасгсiсу а1мо де-
сегтiпем whicЬ re1асгопм get сагггед асгомм . ТЬе reамоп that

САЕАТЕА (PRF55URE (Ьеакег ), PRESSURE (vial))

iм ргемегиед iм снае it гм рап оГ а тарраЫе вувеет оГ higheг-огдег
сопвсгаiпiпу relatioпr. iп this саге , che миЬмуцет уоиегпед Ьу сне

higheг-огдег re1асгоп CAUSE. lп сопсгац, che ге1адоп

САЕАТЕА [ДАМ (Ьеакег), ДАМ (vial))

доем пос Ье1опу со апу мисЬ тарраЫ е мувсет апд мо гм 1емм Гаиогед
iп 1Ье тассЬ .
Sесопд, che огдег оГ pгосessing is ргоЬаЫу иагiаЫе . Еиеп wheп

che 1еагпег i$ giveп che objecc соггевропдепсем first, снеге is по оЬ-
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ТаЫе 7.1 . Кiпдв оf допiоiя сопераггвопв

%'iоиг consuaine оп сне огдег in whicЬ ргедiсаеев гнои1д Ье тарред .
This is еиеп пгоге ehe саге ш1ееп the 1еагпег is пос со1д сне oЬjtd
согеггропдепсег in адиапсе. !n this саге, аг ехетр1ifiед гп сне пенс
рац thгоиgh this апа1оуу, the оЬjесс сопегропдепсег аге аггi~ед ас
Ьу бггс дееегтiпiпg the Ьен ргедiсане тагсЬ - снас is, сне тоге гуг
сегпасгс апд сопггиепе тассЬ . I гигреп снас сне огдег iп whiгh
гпасснег аге таде апд соггегропдевсег . trieд is ехегете1у оррогни-
пгцгс апд иасгаЫе . 1с жтг ип1iке1у that а fixed огдег оГ pгbcessing
цауег wi11 Ье Гоипд Гог сне таррiпу оГ сотр1ех апа1оуiег (гее Сги-
дгп, 1980: Sternbag, !977) .
ТЬггд, арр1уiпу the гегипига! ги1ег is оп1у рап оГ the догу. Given

а potrncial iпсегргесаегоп , сне сапдiдане iпfегепсег миге Ье снескед
Гог иа1iдгсу iп сне taгget . ! f сне ргедiсаеег оГ сне Ьаве гугсет аге пос
иа1iд in сне taгget, then апоенег гугсет тиц Ье ге1ессед . 1п уоа1-
дгiиеп сопсехег , сне сапдгдасе infercnces мин а!го Ье снескед Гог
гдеиапсе со сне уоа1.

Rinda оЕ нmiLriq

Diцiпguishing дi!Тегепс kindг оГ ггтi1аггеу ia еггепсга1 to ипдеrsнапд-
ing learning Ьу апаlоуу апд гiтi1аггсу . ТЬегеГоге, ЬеГоге going
throиgh the Ьеадьианег апа!оуу а гесопд сгте , ! 1ау оие а десотро-
гiс'гоп оГгiтг1аггсу снас Го11ошг Ггот what 1гаг Ьееп гаiд . Вегiдег апа1-
оуу, оснег kiпds оГ гiтi1агiсу сап Ье снагапегiхед Ьу wheeher the two
гiеиасiопг аге alike iп снеiг ге1асгопа1 гееипиге , iп theiг оЬjеп де-
гсггреiопг , ог in Ьосн . ! n апа1оур, оп1у ге1асгопа1 ргедiсаеев аге
тарред. 1n likral siпгilaritу, ЬосЬ ге1асгопа1 ргедiсасег апд оЬjесе ас-
сггЬисег аг'е тарред . 1n твге-арргагапи пмнсlив, it is chiefly оЬjеп
ассгiЬисег енас аге тарред . Figиrc 7.4 shown а ггтi1агiеу враге снае
гиттагiхег е1сеге дiгеiппгопг. ТаЫе 7.1 shown ехатр1ев оГ these

ь

sl

.с
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Fiauп 7 .4. Siтi1апгу врасг: с1аваев оГ siтilarity Ьакд оп the kinds оГ ргед-
iсаеев тнагед.

дiffeгeпt кiпдг оГ siтilaгity. ТЬе сепега) аггитрсгоп is енае гс is пос
теге1у the ге1аеiие питбггв оГ гнагед иегвиг попгнагед ргедiсаеев
that тапег - а1еноиуЬ енас is сегнаiп1у iтрогсапн , аг Тчеггку (1977)
Ьав shown - Ьин а1во the kiпds оГ ргедiсанег снас тансЬ .
Analogy is ехетр1ifiед Ьу the шанег/Ьеан ехатр1е дiвсивгед аЬо~е,

whicЬ conveys енас а соттоп ге1асiопа) гугеет Ьойдг fог the ewo
дотаiпв : Ргеввиге дiffегепсе саигег шаеег flow, апд сетрегаеиге дiГ-
Гегепсе саигег Ьеас flow. Lilsral siтilarih is ехетр1ifiед Ьу the сот-
рагiвоп "MiIk is Iike шаеег," which сопиеуг снас тисЬ оГ the шасег
дегсггрегоп сап Ье арр1iед со тi1k. Iп 1iсега) гiтi1аггеу, ЬонЬ object
апгiЬиеег , гисЬ аг F1AT ТОР (шасег) апд CYLINDRIC'1 (Ьеакег),
апд ге1аеiопа1 ргедiсасег, гисЬ аг the гугсетасгс саига1 нгиссиге дis-
сигвед above, аге тарред оиег. А пиге-арргагапсг такЬ is опе with
оиег1ар in 1ошег-огдег ргедiсасег - chiefly оЬjесс ассгiЬисег'` - Ьис пос
in Ьiунег-огдег ге!аегопа) игисеиге аг iп "ТЬе у1агг саЫесор у1еатед
like шасег." Меге-арреагаосе тасснег аге iп а гепве сне орровiее оГ
апа1оуiег . SисЬ тасснег аге гнагр1у !iтiеед iп theiг исi1iсу . Неге, fог
ехатр1е , (ittle Ьеуопд рнугiса1 арреагапсе is гнагед Ьеншееп ehe са-
Ыесор апд шасег. ТЬеве тасснег , Ьошеиег, саппос Ье гупогед iп а
енеогу оГ !еагпiпу , Ьесаиге снеу оАеп оссиг атопу поиiсе 1еагпегв .
Опе Гипнег нуре оГ тассЬ шогеЬ discussing is гг1анiопаl aбstractioп .

АпгiЬшег Relatioго Ехатр1е

Iitenl siтilariq Мапу Мапу Mi1k n like шасег
Апа1оуу Ем Мапу Неан n 1ike Мцег
АЬцгхггоп Ем Мапу Неан flo'i+ n а thгoиgh . i aгiabk
Апопиеу fм Ем СоАее n like сне ш1аг гунет
Меге арреагапсе Мапу Ем ТЬс glass иЬкгор укапкд like

шцег
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Ап ехатр!е is сне аЬвнгасс веанетепс, "Неас iв а thгоиgh -иагiаЫе
which тight Ье ачаi1аЫе со а цидепс who kпew юте вувеет дупагп-
iсв. This аЬвсгапгоп, wheп арр1iед ю the неас дотаiп, сопиеув тисн
the вате ге1асiопа! всгипиге ав iв сопиеуед Ьу сне апа!оуу : thac Ьеас
(а thгough-variaЫe ) сап Ье th0ughc оГ ав а Нош асговв а poteпtia)
дiГГегепсе iп еетресатге (ап асговв-иаriаЫ е) . Тне дiffесУпсе is thac
the Ьаве дотаiп сопеаiпв оп!у аЬвсгасс priпciples OГthгOUgh -иагiаЫ ев
апд асгоц -иаггаЫев апд иас еаЫев ; снеге аге по сопсгесе ргорегнгр
оГ 06je s со Ье 1ек Ьенiпд iп the таррiпу .

ТЬеве сопсгавев arr сопсгпиа , пос dichotотieв . Апа1оуу апд literal
вiтг!агiеу 1ге оп а сопсiпиит оГ деугее -оГ-аигiЬисе- о~ег1ар . ! п Ьосн
савев, the Ьаве апд еагуее внаге соттоп ге!аеiопа1 внгисшге . !Г that
iв aU снеу внаге, снеп сне сотрагiвоп гв ап апа1оуу (аввитiпу, оГ
соигве , thac the (Iотаiпв аге сопсгесе епоиун со have оЬjесе дехггр.
сiопв ) . То сне ехсепе thac сне дотаiпв а1во внагг соттоп оЬ)есс
девсггрсгопв , сне сотраггюп Ьесотев опе оГ litera) вiтi!асгеу. Ап-
оснег сопсiпиит ехiвсв Ьеешееп апа1оукв апд ге1асгопа1 abstractiопs .
!п Ьосн савев, а ге!асiопа1 всгиссиге iв тарред Ггот Ьаве со сагуес. !Г
сне Ьаве гергевепнасг0п гпдидев сопсгесе оЬjесев whose iпdividual
апгiЬисев тивс Ье 1efi: Ьенiпд in the таррiпу , the сотрагiюп гв ап
апа1оуу . Ав thе 0b3ect подев оГ сне Ьаве дотаiп Ьесоте тоге аЬвнгап
апд иагiаЫе-1iке, сне сотрагiвоп Ьесотев а ге1асгопа1 аЬвнгапiоп .
We еигп пош со the жопд рац thгоugh сне апа1оуу . Тнеге аге

tw0 iппоиасгопв . Еiгц, iп thiв равв i девсггЬе сне шау оиг сотрисег
вгти1асгоп ргосеввев сне heat/шасег ехатр1е . Неге сне тоне Ггот
iпСогтасгопа) сопвсгаiпсв ю behavioгal сопвсгагпсв . (Sее Ра1тег, this
ио1ите .) Sесопд , iп thiв рац I аците снос снеге iв юте ргiог kп0w1-
едуе оГ Ьо Л Ьаве апд еагуен ; снив thiв рац i1[ивсгасев а сотбгпасгоп
оГ тatchiпg апд саггу-оиег. ВеГоге giviпg the algarithт , ! девсггЬе
сне герггвепсасюпа( с0пс+епропв.

Аергетепнаlгоп сопvеп1iоns . Тне ог(Iег оГ ап iteт iп а герге-
вепсасгоп is ав ГО1(0ws: ОЬjесев апд сопвнапсв аге огдег 0. Тне огдег
оГ а ргедгсасе is 1 р1ив the тахiтит ОГ the огдег оГ гсв агуитепнв .
Тнив , iГх апд у аге oЬjects , снеп GREATER ТНАN (х, у) is fiгвс -огдег .
апд CАUSE (G) EATER ТНАN (х,,), ВАЕАК (х)) гв весопд -огде : . Тур-
ical н ку1ег -огдег ге1ассопв гпс1иде CAUSE апд 1МРL!Е$ . Оп сhiв деЕ
iппгоп , сне огдег ОГ ап iсет iпdicates the depth оГ вегиссиге Ье1ош
it. Агуитепсв with тапу 1ауеп 0f juвtificatiопв wi11 give гiве ю гер-
гевепсасiоп вегиссигев оГ high огдег .

А tуред ргедiсасе са!си1ив гв ивед iп the ггрггвепнанiоп . ТЬеге аге
Гоиг гергевепсаеiопа1 сопвнгиснв that тиц Ье diвtiпguished : гпlilies,

Тlи теснапгвпи 0j апаlоуiснс ! 1сатiпу
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,vhich герreвепс iпdividualв апд сопвнапнв , апд ннгее сурев оГ ргед-

касев. Ргедiсаеев аге Гигенег виbdivided iпю егисн -Гипссiопа1 ргед-

гсасез (ге1аliопв апд аппбиlев ) апд fuпclioпs. Eпlцirs (e.g., Еддге, side

роснеl) аге 1оуiса1 iпdividuals : ehe оЬjессв апд сопвсапнв оГ а дотагп .

Тур,са1 епсгсiев iпс1иде рiесев оГ всиГГ, iпdividuаl обjеснв ог Ьеiпув,

апд 10 IicI сопвеапсв. Ангii иIеs апд ге!аliопs аге ргедiсаеев that гапуе

оиег tгuth уа!ие з
; Гог ехатр1е , сне ге1аеiоп НIТ(сие Ьа[1, Ьа11) сап Ье

еча1иасед ав нгие ог ГаIве. Тне д!
[Г
егепсе is that aпгibutes сакс опе

агуитепс апд ге1асiопв наке cw0 ог слоге агуипипев . 1пfогта11у,

auributes девсгiЬе рroрегсiев оГ eпtities , such ав RED ог SQUARE .

Ае1аегопв descгibe еиепев, сотраггюпв , ог states applyiпg со сшо ог

п,оге eпtities ог ргедгсанев . Еiгвс-огдег сУ1анiопв сакс oЬjects ав аг-

уитепев : Гог ехатр1е, Н!Т(Ьа11, саЫе) апд lNS1DE ( Ьа11, pocket) .

Нiунег -огдег ге1асгопв such ав lMPL1ES апд CAUSE take оннег ргед-
icates ав сhеiг агуитепсв : Гог ехатр!е , CAUSE (Н!Т (сие вскк, Ьа11),

ЕNТЕА (Ьа11, роскес ) . Fипс1iопs тар опе ог тоге eпtities iпсо апоенег

•

	

спасу ог сопвеап( . Еог ехатр1е , SРЕЕД(Ьа11) доев пос have а truth

ча1ие ; iпвсеад , it тарв ehe physical оЫес iiaU iпto сне gиапеiеу that
дescгibes гсв вреед . Еипсеiопв аге а иве Ги1 сУргевепсасшпа1 device
Ьесаиве снеу a110w eitheг (а) evaluatiпg the Гипссгоп ео ргодисе ап

•

	

оЬ ес девсггрсог, ав гп НЕ1СНТ (Sат) = 6 Геес , ог (Ь) ивiпу the

ипеиа1иасед Гипснiоп ав the агуитепс оГ оснег ргедiсаеев, ав гп

•

	

GREATER ТНАN [НЕ1СНТ(Sат), НЕ1СНТ(Сеогуе)) .
ТЬеве Гоиг сопвсгиив аге а11 нгеасед дiГГесУпду iп сне апа!оуiса1

таррiпу algoгiehт . Ае1асгопв, iпс1идгпу Ьгунег-огдег ге1асгопв, тивс

тассЬ iдепеiса11у . Eпtities апд Гипенгопв аге р1асед iп согтевропдепсе
wпh оснег eпtities апд Гипсеiопв оп the Ьавiв оГ the виггоипдiпу
ге1аеiопа1 всгиснисгв. АпгiЬиеев аге iупогед . ТЬив ннеге аге снгее

1еие1в оГ ргевегиасгоп : ideпtical тatchiпg, р!асгпу iп соггевропдепсе,

апд igпoгiпg ." Еог ехатр1е, iп the апа1оуу "Тне шгевс!ег Ьоипсед
о[Г the горев like а Ьг11гагд Ьа11 оfГ (he wa11 ," сне retaliопs , виси ав

CAUSE [НIТ(шггц1ег1 , шrcц1ег2 ), COLLlDE(шгевс1ег2 , горев)) тивс

тассн ideпtically. Еог оЬjес!s апд Гог jипсеiопв; we апетрс ю fiпд

соггевропдiпу objects апд Гипснiопв , which пеед пос Ье ideпtical : Гог

ехатр1е, сие Ьа1Ишгевн1ег апд SPEED(сие Ьа8уЕОАСЕ (шгев(1ег1). Ае-

tгibutes аге iупогед ; we до пос веек ideпtical ог еиеп согreвропдiпу
апгiЬисев гп thc Ьг11iагд Ьа11 Гог each оГ the шгевдег'в апгiЬинев. То

вит ир, сг1асiопв тивс тatch, objects апд Гипсегопв тивс соггевропд,

апд ассгiЬисев аге iупогед .
1е is iтропапс со лосе chat these гергевепсасiопв , iпс1идiпу the

дiвсiпссiопв Ьесшееп дiffeгeпt kiпds оГ ргедiсасев , аге iпсепдед со

геНесе the way sпuatioпs аге сопцгиед Ьу реор1е . 1 .ogically, ап п-
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р1асе ге1асгоп R(а,6,с,) сап а1науз Ье тертезепсед аз а опе -р1асе ргед,
касс Q(х), ннеге (2(х) is сгие just in сазе R(а,6,с,) is (гие. Funher, Z
tombination оГ а !ипс(iоn алд а сопзсапе is 1оугса11у equivalent со ап
апггЬисе ; !ог ехатр1е , арр1уiпу che lunction EQuA1S [СО1 .ОА(Ьа1 )),
тсд) is 1оугса11у equivalene со з(асiпу сне аптiЬиее RED(Ьа11 ). Оиг аiт
is ео сноове the гергезепсаеiоп thae Ьезн таеснев the аиаi1аЫе evidence
аз со che регюп'з сигсепе рвусноЮуiса1 rcргезепеанiоп . Аз Ра1п,ег
(ehis ио1ите) poincs оис, these гергезепсасiола1 десiзiопз ате сгисiа1
со ене ореганiоп о! сне algorithт . Di!!есепсез м the шау things аге
сопцгиед сап сливе two siwations со lail ео таесЬ еиеп i Г снеу аге
iп!огтасгопа11у egиivalent. ТЬив the тоде1 would lail со геа1iхе that
НОТТЕА ТНАN (а,6) is eguivalent со COLDER ТНАN(б,а). ТЬiз ав .
зитрсгоп тау пос Ье ав гтр1аивгЫе ы ic iлitially зеетз . Етрiггса11у,
не клок снас 1оугса1 еgигиа1епсе доев пон уиагапсее рзусно1оуiса1
ес1иiиа1епсе . Регнарз опе геавоп снас реор1е вотенгтев тiзз ронепсiа1
analogies (ав (Iгвсивзед Ье!ош ) is снас снеге сиггепс гергезепеасiопз о!
Ьаве алд еагуп (iтie ене kicиis оГ апаЬуiса1 тасснев снеу сал гаке .

Requiгing рег!есс ге!асiопа1 гдепсiеу iп с1се macching ги1ев а11ошв
из со сареиrc сне !ап снас ронепсга1 analogies аге о!сеп тiззед, !ог
сне тоге ехап1у сне гергевепсаегопв тизс тассЬ, сне 1ец 1iке1у апа1-
ogies аге со Ье вееп . Моrc iтропапс, сне ге1асгопа ! гдепсгеу геgигга
тепе кеерз из !гот солсеа1iпу нотипси1из-like iпsight in сне
тассhег . Ав воол ав не тоне ашау !гот рег!есн matching не аге
!асед with а нозе оГ дi!fiси1е дecisions: Нош тисЬ insight до ше give
сне тасснег? Нош тисЬ аЬгСсу со сопзгдег сиггепс сопеехсиа1 !асюгз?
How тисЬ сокгапсе !ог атЬгуигсу? 1п зноп , ше iозе the сопвiдегаЫе
advantages о! haviпg а simpk, 1ow-сове танснег. Вис how сап we
сарнип ене iлсиiеюп снас реор1е зопксiтез сал иве апа1оуу сгеасгие1у
со зигтоипс inicial[у di!!еrcпс пргевелеаеiопз ? Вигтсеiп (1983) Ьаз
ехр1огед опе гпсегеяiпу теснод : Не а[[онз similar ргедгсанез со
тансЬ апд снеп уепега1iхез ене таесЬ . For ехатр1е, аз раге о!а 1агуег
апа1оуу , iпsids iп the зрасга ) зепве is таеснед wпh iпside in the аЬвегап
зепве оГ а "агiаЫе coпtaiпing а ча1ие . ТЬеп а тоге уепегаг посiоп
оГ сопнаiптепс is аЬзсгапед !гот нне тассн . ТЫя is ал асегаснгие
поеiоп that дезегиев !ипнег ниду . Нонеиег, it доев гип сне гisk оГ
adding coпsiderabk сотрисасгопа1 ambiguity .

Опе шау ю адд flexibility нiсноис sacгificiпg сне вiтр[е тасснег is
со адд зопк tools !ог п-гергезелшсгоп снос ап ехсегпа1 со сне тасснег
itsell. Тнеп, i! снеп неге уоод геавол со визреп а possiЫe апа[оуу,
а ге1асгоп ситпilу прпвепнед аз COLDER ТНАN(6,а) сои[д Ье ге-
гергевепнед ав НОТТЕА ТНАN (а,б) . Ап а1негпанiче гe-гepreseneation
нои1д десотрове it iпсо САЕАТЕА ТНАN [ТЕМР(а),ТЕМР(6)) .

ТЛг юиснапгттв oJ апа1оугсаl ltarning
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ИАТЕА FLOW

	

НЕАТ FIOW

САи3Е

ррЕАТЕп

	

F10W (О.дг.г.,1д.
швси.рнр.)

авсп (с»Е \ авс ('.+.а

(псЕАТЕа

о,мсЕтЕин~м.сигг осллсЕтЕн (у+.~)

с.сосло (швс.г)
FLAT-ТОР (ш.иг)
сх.ЕАА (Ь.вки)

ссннЕАТЕА

ТЕм1Р (сопи) ТЕМР (k. сиЬ.)

аош(со ...к. с.Ь.Л 1.ы .г)

с саслД (сопи)
ЕнЛТ-ТОР (сопи)

Fi6uп 7.3. Аергекпингоги о( шанп апд heat giren ео che цгиссигн-таррглу
engine.

1п ehis шау а рапiа1 апа1оуу сои1д 1еад со сне дгзсоиегу that two
ге1асгопз Ьiснепо зееп аз дг!!егепс in !ап ге!ег со сне вате ипдег1угпу

dimensioп . ТЬiз шои1д а11он ив со тоде1 chr иве о Г апа1оуу iп те-
сопзегигпу опе впианiоп in сеггпз оГ апоснег. Ап iпсегецгпу сого11агу

оГ this арргпасн is снас it виууезсв а шау iп whiсЬ апа1оуу сои1д act
и а !огсе сонатд bиilding ипi!огт domain гергезепсасiопз, ЬосЬ
нithin апд асговз дотагпз.

Тlи structusaмapping negiru. ТЬе зсгиаигатаррiпу епугпе
(SМЕ) is а siтulacion о! сне всгипите-таррiпу ртосезз нгiесеп Ьу
Вгiап Falkeпhaineг апд Кеп Forbes (Еа1кепнаiпег , Foгbus, & Сепс-
пег, 1986 , iп ргевв; Сепспег, Falkenhainer, & Skorstad , 1987). Неге
ic гз given сне гергезелсасiопв о! the Ьаве апд нагуес внонп in Figиre
7.5. Аз in сне prcvious равв (Figuгe 7.2), не аците сне lеагпег Ьаз
а !аiг атоипс оГ кпон1едуе aboиt насег . 1п сопсгазс ео сне ргеиiоиз

разз, не пон азвите зоте initial кпон1едуе аЬоис Ьеаг. ТЬе 1сатег
kпows снос сне со!!ее is Ьоиег сноп сне iсе апд that Ьеас нill flow
!rom сне со!!ее со сне гсе. Nосе, Ьонеиег, енас сне тергевеп (аеiопз
contain тапу ехсгапеоиз ртедгсасез, висЬ аз L1QU1D (шаеег) апд



L1Q111D(соГfее ) . These аге iпс1идед со вiти1аее а 1еатег'в ипсегсаiпсу
аЬоис нhа~ тасеегв апд ео give SМЕ che оррогеипiсу со такс епо .
пюив matches, Just ав а регвоп mcght .
Iп аддiсiоп ео тоде1iпу апа1оуу, SМЕ сап Ье ивед нiсЬ 1iеега1

similarity ги1ев ог теге-арреагапсе ги1ет . Воен апа1оуу ги1ет апд
(iсега1 вimilaricy ги1ев stek matches iп ге(аеiопа1 тсгиссиге ; the diffeг.
елее is снас 1iеега) вimilarity ги(ев а1во seek оЬjпс-attгi6uce тасснев .
Меге -арреагапсе ги1ев жк оп1у оЬjесс-аиггЬине matches . 1 нi11 де-
всггЬе сне ргосевв usiпg 1гсегл1 similaгity ги1ев , гаенег снап риге апа1-
оуу, Ьесаиве сhis оffегв а Ьесеег детопцгаегоп оГ the Ги11 орегасгоп
оГ сне simulatioп, iпс1идiпу сне шау сопАгссв Ьеенееп вигfасе апд
вегиссига1 matches аге сrcасед .

Lс :С
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Тне heatlwater апа!оуу, Рац 2 : мakbiпg р!ив саггу-оип . Сiиеп
сне сотрагiвоп "Неас is like water," SМЕ ивев вувсетасiсiсу оГ ге1а-
сгопа1 внгисеиге апд сопвiвсепсу оГ hypochesized оЬjесс соггевроп-
dences со десегтгпе сне таррiпу . Тне огдег оГ еиепсв is ат Го(1ошв :

1 . Lосаl танс1ит. SМЕ scans Ьу 1оокiпу Гог idencical ге1аегопв
in Ьаое апд сагуес апд ивгпу thcm со роци1асе росепсiа1 тасснео . Еог
еасЬ епсгсу апд ргедгсасе iп the Ьаве , ic fiпдв сне вес оГ eпeicies ог
ргедiсасев iп сне сагуес ehat сои1д р1аивiЫу macch thae item . These
росепсга1 соггевропдепсев (пш1сн нрро11иве$) аге десегтiпед Ьу а вес
оГ вiтр1е ги1ев : Гог ехатр1е,

1 . 1f нно ге1асiопт have сне вате папк , сгеане а macch нуро1невй .
2 . Еог еиегу тассн hypothesis Ьеенееп ге1аеiопв, chedc сhеiг согге-

тропдiпу агуитепсв ; iГ Ьоен аге епсiдев, ог iГ Ьоен аге Гипигопв,
сhеп сгеаее а macch hypochesis Ьесшееп енет .

Еог ехатр1е , iп Figuгe 7.5 , Ru1e 1 сгеасев macch нуроснеосо Ьеснееп
the САЕАТЕА -ТНАN ге1анiопв оссиггiпу in Ьаве апд сагуес . Тнеп
RuIe 2 сгеасев macch hypocheses Ьесшееп theiг агуитепст , тiпсе ЬосЬ
аге Гиппгопв. Nосе that ас chis stage сне вувеет is епсегсаiпгпу сно
diffeгenc, апд гпсопвiиепс , macch нуросневев iпvolviпg САЕАТЕА
ТНАN: опе гп which PRESSURE is тасснед нith ТЕМРЕААТИ!нЕ апд
опе iп which Д1АМЕТЕА is тасснед нith ТЕМРЕААТИАЕ . ТЬио, ас
ehis stage , сне ргоугат wi11 have а 1агуе питЬег оГ 1оса1 тасснев . 1с
gives нневе 1оса1 тасснев ппднпсе тсогев, Ьавед оп а осе оГ 1оса1 evi-
депсе ги1ев . Еог ехатр1е, е~iдепсе Гог а macch iпсreатео iГ сне Ьаое
апд сагуес ргедiсасев have сне вате паше . Моге intercstingly , сне evi-
депсе ги1ев а1во iпvoke systemaeicity , iп ehac che еиiдепсе Гог а giveп

Тне теенапiвпи оjапа1оугса11еатiпу
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macch iпстеаоев нith the evidence Гог а macch атопу the рагепе

ге1асiопт - that is, сне гттедгане1у уоиегпiпу нгунег -огдег ге1аеiопв .

2. Conslructiпg g!оба1 тансна. Тне пене stage is ео со11есс оут-
tems оГ matches снас иое соптiиепс епсгсу раiгiпув . SМЕ fiгте ргор-
ауаеет епсгсу согreвропдепсев ир еасн ге1асiопа1 chaiп со сгеаее
тystems оГ macch hypoeheses thac ите сне вате епегеу pairiпgs . 1, снеп
combines снеге iпсо сне 1агуетс posвi6k вуосетв оГ ргедiсасев нith
сопоiосепе оЬjесс тарргпув . These global тасснев (са1(ед Старо) аге
SМЕ'в роооiЫ е iпеегргееасгопв оГ сне сотраггвоп .
Ап iтрогсапс атресе оГ SМЕ is ehat сне у1оЬа ) matches (Старо)

вапссгоп сапдгдане iпjaencrs: ргедiсасев Ггот che Ьаве chat усе тарред
iпсо the сагуес дотаiп . Тнете аге Ьаве ргедiсасев thac неге лон огiу-
iпа11у ргевепс iп сне сагуес, Ьис нhich сап Ье iтропед iпсо the сагуес
Ьу уiгсие оГ beloпgiпg ео а туиет снас is внагед Ьу Ьаве апд сагуес .
Thus, аввосiасед wieh сасн Стар is а (ровоiЬу етрсу ) тес оГсапдгдане
гпfегпиев . Еог ехатр1е., iп сне "нiппiпу" Стар (ао discusseд ЬеЬн),
the ргеввиге-дiffегепсе саива1 chaiп in нанег is тассhед with the
сетрегасиге-дiffеreпсе chaiп in неас , апд наеег flow is тассhед with
fiеае Аон. Нонеиег, уои тау геса11 thac the iпitial неас гергеоепеасiоп
1аскед апу саива1 (ink Ьеснееп ehe сетрегасисУ дгГГесУпсе апд сне
неас flow (тес Figuгe 7 .5). 1п this саге, сне вуцет Ьгiпув асгово сне
higheг-огдег ргедiсасе CАUSE Гroт сне шасег дотаiп со сне неас
дотагп . 1п евоепсе , it рооси1асев chat снеге тау Ье тоге вегиссиге iп
ене сагуес снап ic initially клеш аЬоие . ТЬив сне гевиlеiпу сапдiдаее
гпЕеreпсе in сне heat дотагп is

CАUSE (CREATER [ТЕМР(соГГее), ТЕМР( ice)},
FLOW(heat , Ьаг, соffее, iсе)} .

3. £ т.,а1иа'iпgglobal танс1сев . Тне global matches аге снеп giveп
а цгипига1 е~а1иаеiоп, which сап дерепд оп снегг 1оса1 macch
evidence, сне питЬег оГ сапдiдаее гпГегепсев they тирроге, апд
cheiг угарн -енеоreсiс цгиссиre - Гог ехатр1е , сне дерсн оГ сне
ге1асiопа1 туцет ." !n this ехатр1е, the нгппiпу Стар is сне ргеооиге-
сетрегасиге macch дiтсицед above , нith its сапдгдаее iпЕегепсе оГ а
causal link iп the heac дотагп . Оснег Старт аге а1оо деггиед, in-
duding а Стар thae matches дгатесег нith сетрегасиге апд апоенег
рагсiси1аг1у тiтр1е Стар снас matches L1Q111D (наеег) нiеЬ L1 1U1
(соГГее). Вие these аге giveп 1он evaluations . Тнеу сопеагп 1'енег
ргедiсанет снап ене нinning Стар апд , ае 1еаое еgиа11у гтропапс,
ннеу have тна11онег ге1аеiопа1 тегисшreт .
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А Геш роiпц should 6е понед аЬоин the шау the structure-тa11~;„g
епgiпе шогкв . Fiгst , SME'в iпнегргеiанiоп ;s Ьавед оп ве1есiiпу
деереве - that is, пюц вувнетанiс - сопгiцепн тарраЫе внгипиге.
Сотринiпу а внгисшга)1у сопвiвеепс ге1айопа1 тассЬ рreседев and
денегт;пев the fiпа1 ве1есйоп оГ оЬjесе сопевропдепсев .
Sесопд, SME'в тансн;пу ргосевв is епнiге1у внгиснига1 . That is, ;~

аиепдв оп1у ео ргореп;ев such ав iдепеiну оГ ргедiсасев , внгисшга)
сопвiцепсу (iпе1идiпу 1-1 оё есt раiгiпув ), апд вувнетангсiry , ав ор- ''
ровед ю seekiпg врес ;1 с кiпдв оГ сопнепе . Тнив, although ;t ореганев
оп ветапсiс гергевепнае;опв, ;t iв пон гевегiснед to апу рагеiси1аг рге- '~
specified сопнеп1. This а1Юшв ;( со асе ав а дота;п-уепегаl танснег.
Ву ргопюеiпу деер ге1айопа1 сна ;пв , the systeтacicity ргiпсiр1е ор-
еганев ю ргопюне ргед;санев thae рапiс ;расе iп апу тиниа11у соп- ;
вегаiпiпу вувнет, whelheг саива1, 1оуiса1 , ог таннетанiса1 .
ТЬ;гд, ав дiвсиввед аЬоие, д;ГГегепс iпкгргенанiопв wi11 Ье агг;иед

ас дерепдiпу оп wh;c рrcдiса1ев та(ch Ьеешееп two дота ;пв. Еог
ехатр1е, виррове tha( we keep 1Ье вате Ьаве дотаiп - the шанег
вуцет showп iп Figuгe 7 .5 - Ьин снапуе che еагуен дотаiп . 1пвнеад е,
оГ two oЬjeces diffeг;пg iп lетрпаниге , 1ее the нагуее Ье пио оЫесев
дilTeriпg iп thriг specific heals ; вау, а тпа) Ьа11 Ьеагiпу апд а тагЫе .
Ацитiпу еgиа1 тац, ннеу w ;11 а1во Ьаие д ;ГГегепе !иае сарасгнгев . Now,
the пасига1 апа1оуу сопсегпв сарасiеу д ;ГГегепсев iп the Ьаве, ганнег
снап heighe д ;ГГегепсев. This ;в Ьесаиве che дееревн ге1асiопа1 сна ;п
that сап Ье тарред ю the taгget is, гоиуЫу , "Just аг сне сопеаiпег
with угеанег дiапкнег hoMs тоге шанег (1е',е1я 6eiпg угеаreг ннап ог
еуиа1 ), во сне o6jece with угеасег Ьеае сарасity hulds тоге heat Оет-
регасигев Ье;пу угеасег снап ог еgиа1) ."

1MPLIES {АND (САЕАТЕА (ДАМ (Ьеакег), ДАМ (vial)),
САЕАТЕА (IEYEI. (Ьеакег), LEVEL (vial))),
САЕАТЕА (АМТ-WАTER (Ьеакег), АМТ-ИАТЕК (и ;а1)))

where АМТ внапдв Гог the апишпс. This пмрв iпю the нагуее ав

IMPIIES {АND ((ЖЕАТЕR (Н-(:АР (пwгbk ), Н-( :А1' ((а11)),
CREАTER (ТЕМР (пигЬк ), 7'ЕМР (Ьа11)1),
САЕАТЕА (АМТ-НЕАТ (тагЬк ), АМ"1'-НЕА"1' (1~а11)1)

wherc Н -САР внапдв Гог неаl сарасiну . Th ; i11ивнгасег that дЬе вате
Ьаве дотаiп сап уiе1д diFГercпc апа1оуiс:а1 тарргпуг , деОепдiпу оп
how it Ьевн тасснев 1he нагуее .
Fuutth . SME iв дев;упед ав а уепега1 • риг1юве иио1 kh 1i~r вiт;1агау

танснiпу. Ie сап орегасе with апа1гжу ги1ев, тете-арреагапсе ги1ев,
ог 1iнега1 вiтi1агiеу ги1ев , ав д;всиввед а1ише .

FiR h, the тассн ;пу ргосевв in SМ1: is iпде1кпдеи i о1' г1 не ву ,еив'в

Тне теснапгвпи of апа!оугса1 lmrniпg
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ргоЫет .яо1Уiпq уоа1в , althoug6 the 1еагпег's goals сап iпПиепсе the

п,а и
снег iпdiredly , Ьу ;пflиепсiпу che дота;п гергевепнанiопв ргевепн

;п work;пg тетогу. Ауаiп, th; гергевепнв а соттiнтепе to уепег-

а1пу. ТЬе view ;s IЬас апа1оуу iп рroЫет во1уiпg is а врес ;а1 саве оГ
апа1оуу .

Ап archicceturc Гог япя1оу;ся1 геявопiпб

А сотр1ене тоде1 оГ апа1оуiса) ргоЫет soly ;пg тиве сакс ассоипн
оГ the сопнехн оГ геавоп ;пу, iпс1идiпу the сиггепс р(апв апд уоа1в оГ
the геавопег (Вигцеiп , 1986; СагЬопе11. 1983 ; Но1уоак, 1985 ; Кедаг-
СаЬе111, 1985; М ;йс,- , Са11апеег, 8& Рг;Ьгат, 1960 ; $снап1С, 1982 ;
SсЬапк & АЬе1воп, 1977) . 1пдеед, ав 1 д ;ясивв ;п the пене весйоп,
готе гегеагснегв Ьаие агуиед енас р1апв апд уоа1в аге во сепнга1 iп
апаlоу;саl геавопiпу thae the апа1оуу теснапiвт ;г 6пi1t агоипд енет .
Ношеиег, апа1оуiег сап оссиг outsi 1е оГ а уоа1 -дгi"еп сопсехн . Еиг-

theг , the иегу 1асн that р1апв апд уоа1в iпflиепсе а(1 к ;пдв оГ нитап
дroughc ргосеввев , Ггот нгапг ;йие iпfегепсе ю che иве о1' дедисйие
ву11оуiвт , showв thae ннеу аге пон ;п ннетве1иев деfiп ;с;ие оГапа1оуу .
5oтehow we пеед to саршге the Гасе thae апа1оуу сап Ье iпflиепсед
Ьу the уоа1в оГ che ргоЫет во1иег while ас сне вате 'tiтe саршгiпу

what ;г гресifiс аЬоин апа1оуу .
1 ргорове сне architeuиre showп iп Figигe 7 .6 Гог апа1оу;са1 геа-

гопопу . 1п сh я ассоипе , рlапв апд goals iпflиепсе оиг сh ;пkiпg беjоге

апд ajВer the апаlоуу епуiпе Ьис пос дигiпу ;ts орегасiоп . Р1апв апд
уоа1в апд оенег агрессв оГ сиггепс сопсехн iпНиепсе the апа1оуу рго-
севг Ьеjоге che тансн Ьу десегтiпiпу the woгkiпg-тетогу гергевеп-
найоп оГ the сиггепс в;шас;оп . This iп шгп iпflиепсев what gees
ассеггед Ггот 1опу-еегт тетогу . So, iп сне неае ехатр1е, ннеге аге
тапи агреснв оГ the неае дотаiп , Ьие оп1у the агреснв сиггепн1у гер-
гевепнед ;п wuгkiпg тетогу аге 1iке1у to iпflиепсе гет ;пд;пув. Ипсе
а росепйа( апа1оу is ассеввед Ггот 1опу -негт тетогу, сне апа1оуу
ргосеввог гипв ;св соигве . Неге соо сне iпitial дотаiп rcр~евепсайоп
Ьав цroпу effects , Ьесаиве ;с деfiпев опе ;прие ю сне ргосеввог ; thus
ic шпвсгаiпв сне вес оГ танснев енас ш ;11 Ье Гоипд. This 1еадв ю "вес"
еЕГеснв iп ргоЫет solviпg ; it ;в ап адиапнауе iГ we аге ch;пkiпg аЬоие
the ргоЫет соггесду апд а дiвадиапсауе ;Г we аге пос .
The апа1оуу ргосеввог ргодисев ап ;пнегргенайоп, ;пс1ид ;пу сап-

д;даее iпЕегепсев апд а внгисшга1 еиа1иайоп . 1Г the еиа1иасiоп iв ию
1ow - thac is , ; Гthe дернЬ апд size оГ the вувеет оГ танснiпу ргед ;синев
аге too (ow - енеп the апа!оуу ш;11 Ье геjепед оп внгисшга1 угоипдв .
1 Г the апа1оуу рагвев the вегисшга1 сг;нег ;оп , theп ies сапд;даее ;п-
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Fiвrп 7 .6 . Ап architпturc for апа1о~гса1 proces~iпg .

iегепсев титс Ье еиа1иасед содееегтгпе wheeheг снеу аге арргоргiасе
with гевреп со the goals оГ ehe ггаюпег . !п сегтв of ehe сотринег
то 1е1, this suggests addiпg а coпeexe-seпsitive , ехрессасгоп -дгi%'еп
тоди1е со е~а1иаее ehe оисрис оГSМЕ (Falkeпhaiпeг , ЕогЬит, 8с Gent-
пег, 1986, in ргевв ; Ея1кепнаiпег, 1987а) . This ехеепвiоп is сотрасiЫе
with ehe сотЬгпаеiоп тоде1в ргоровед Ьу Вигвсеiп ( 1983) апд Кедаг-
СаЬе111 ( 1985). ТЬив ehe кеу poiпts оГ еhis ргоровед сгУаетепс оГ
р1апв апд goals аге chat (а) р1апв апд goals сопвсгаiп ehe iприев со
the тасснег , whieh i$ wheгe they have theiг laгgest effecr, (Ь) аfеег
the танеЬ енгее верагаее evaluatiuп егiнегга тиве Ье iпvuked : вегис-
сига1 юипдпевв, ге1еиапсе, апд validiey iп the сагуег, апд (с) the танс6
icsclf доев пон геgигге а рriог уоа1 внанетепс .
!п the тоде1 ргоровед Ьеге, Ьое6 вегипига) ргорегсгет апд

сопеехниа1 -ргаутасiс сопвiдегаегопв спеет iпю апа1оуiса1 ргпЫ ет
ю1~iпg, Ьие ннеу аге пос еgианед . ТЬе апа1оуу ргосеттог is а we11-
деfiпед , верагасе сиgппi че тоди1е ' whuse геви1ст iпсегасс wit6 uther
ргосеввев , aпaluguus со the шоу юте паеига1 -1апуиауе тоде1т have
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ровси1асед тетгаисопотоив iпteгaetiпg тиЬвутсетв Гог вупсах . se-
,,,antics, апд ргаутасiст (e .g ., Аедду , Егтап , Ееппе11 . 8с Nee1y, 1973) .
This alluws ит со саршге the faet thae апа1оуу тиц васгвfу бо1н а
внгисшга1 апд а ргаутасiс егiсеггоп .
Sepaгatiпg the р1аппiпу сопеехс гот сне асеиа1 апа1оуу ргосевюг

гергевепев а соттiстепс со ideпcifyiпg ргucesses соттоп со апа1оуу
асготт дiГfегепс ргаутасiс сопеехев . [с suggeses снас wheп сотрге-
Ьепдiпу ап апа1оуу iп iю1асiоп , реор1е иве тапу of the вате pгucesses
as снеу до ео сотргенепд апа1оуу in а ргоЫет-ю1иiпусопеехе . ТЬае is,
снеу иве the вате тегисеига11у уигдед ргосевюг fог ЬоеЬ sieuatiuпs, siт-
р1уаддiпуог гетоиiпу ргаутасiссопеехе ."'Апад~апtаgеи Гтоде1iпg
the тaechiпg pгucess ат serueeuгe -дгiчеп гаенег снап уоа1-дгiчеп is that
it alluws fог ehe possibility оГfiпдгпу ипехрепед тatches, еиеп peгhaps
matches снас сопегадгсс the 1еагпег's iппга! рroЫ eт-юlviпggoals . Sис6
ипехреснед оиссотет аге iтроrtапе in scieпeific дiscovery . Еог ехат-
р1е, the таннетасiсiап РоiпсагЕ wгites аЬоис ап оссавгоп оп whic6 Ье
$et оие со ргоие а сегеаiп снеогет апд епдед Ьу дiscuveгiпg а с1авв оГ
Гипссгопв that proved ehe енеогУт шгопу . i f we аге еиег со тоде1 висЬ
совет uf ипехрессед cгeative discuveгy , ehe апа1оуу ргосевт тиц Ье са-
раЫе оГfiпдiпу тatches снас до пос дерепд оп -апд гпау еиеп сопсга-
дiсе - ehe 1еагпег' s сиггепе уоа1в .

Сотреегпу views апд criticisтa of atructuгr-таррiпу

Sоте aspects о Гвегиссиге-таррiпу have гееег~ед сопиегуепе виррогс
iп anificial imelligeпce апд psychulogy . Despice дiffeгeпces iп етрна-
sis, снеге is widespгead аугеетепе оп ehe Ьавiс е1етепев оf опе-ео-опе
таррiпу uf ubjeus апд саггу-оиег of ргедiсасев (Вигвсеiп , 1986; Саг-
Ьопе11 , 1983; НоГтсадсег, 1984 ;1пдигкнуа,1986; Кедаг-СаЬе11i,1985 ;
Мг11ег, !979 ; Reed, 1987 ; Аите1Ьап & Nогтап , 1981 ; Тоигапуеаи &
Sternbeгg, 1981 ; Vап Lehп & Вгошп , 1980; Veгbгиgge & МсСагге11,
1977; апд Иiпвюп, 1980, 1982). Еипнег, а11 chese гевеагснегт have
юте kiпd uf seleceiuп рггпсiр1е -иf whк6 вуцетаегсгсу is опе ехатр1е
- со fi1сег whieh ргедiсаеев таееег iп the тасс6 . Вис accouпts дiffeг оп
ehe пашге оСнне ве1есеiоп ргiпсiр1е. Мапу гецагснегв иве specific соп-
еепн kпuwledge ог ргаутасiс iпfогтаеiоп ео уигде ehe апа1оуiса1 ве1ес-
егоп pгocess , гаснет снап вегипига1 pгiпciples like вувсетасгсгеу . Еог

ехатр1е, Wiпsюn's (1980, !982) вуиет (ачигs свита I chaiпs in its
importancaguided таеенiпу а1уогiент. Иiптсоп (регвопа) еоттипiса-
сгоп, Nичетbег 1985) Ьат alsu iпvestigated gual-дгiиеп iтрогнапсе
algorithтs. Hufstadteг апд Ью5 со11еауиет have develuprd а соппес-
tioпisc like торе) и Гaпalogica ! mappiпg, iп whieh вутеетаегсiеу is опе оГ
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веиега1 рага11е1 iпflиепсев оп the mapping ргосевв (Ноfцаднег . 1984 ;
Нонцадсег , Mitchell, & Егепсн 1987) .

Мапу ассоипи emphaгize the го1е оГр1апв апд уоа1в as рап oГthe ап-
а1оуiса1 таррiпу ргосец . For ехатр1е, юте тоде1в сотбгпе а stгuc-
ниге-таррiпу component with а р1апв -апд-goals сотропепн iп огдег
ео choose the most сопнехниа11у тгlгиапl inceгprecatioп (е.у ., Вигцеiп,
1986; Кедаг-СаЬеИi, 1985). Тневе тоде1г иве ргаутасгс сопсехе со se-
1есе апд е1аЬогане che ге1еиапе prcdicates апд to guide сне таррiпу
ргосевв. Ношеиег, aldюugh these тоддв have the ability со take соп-
нехниа1 ге1еиапсе iпео ассоипс, снеу аIю рогеи1асе а вес oГrelacively соп-
цапн цгиснига1 ргосевкв that снагаснеггге апа1оуiса1 таррiпу . 7h i$
viеw сопсгавнв wieh а негу дiffeгent position , папне1у , chac апа1оуу
внои1д Ье гееп as Гипдатепна11у етЬеддед гп а уоа1-дгiчеп ргоЫет-
ю1чiпg вуцет . 1 пош turn to а discussioп оГеЬгв гесопд ровiесоп .

Тlи ргаута1ге гиеоигц : ап а1нетаанк b servctume таррiпу

Но1уоак(1985) ргоровед ап а!нетасiУе,ргаутанiс,ассоипн оfапа1оуiса1
ргосевгiпу.Staeing thас апа1оуу тигс Ье тоде1ед аг рап оГа gоа1-д пиеп
ргосевгiпу вугсет, Ье агуиед that che гсгисниге -mapping аррroасн is
"доотед to Гailurc" Ьесаиве it Гаi!г to take ассоипн оГуоа1в .1п his рго-
ровед ассоипн , гнгипига) рriпсiркг р1ауед по годе ; maechiпg was gov
егпед епеiге1у Ьу сне ге1еиапсе оГ сне ргедгсасев to the сигreпе goals оГ
the ргоЬкт ю1иег. Весаиге оГ the арреа1 oFsuch а уоа1- сепнегед posi-
tioп , l wi11 дiscuss his агуитепи in юте дпаi1 , ечел though Но1уоак
апд hiscollaboratorsare пош тисЬ 1евг регвiтггнiссопсегпiпу the utility
оГ игиснига1 рггпсiркг . t fiгве ргевепе Но1уоак ' в ргаутасiс ассоипс оГ
апа1оуу апд енепсопвгдегнгвсгiнгуиеоСцгиссиге таррiпу ."

Но1уоак цасев снас "Witltiп сне ргаутаск Ггатешогк , the всгисшrc
оГ апа1оуу is с1оге1у cied ео сне mechanisms Ьу which aпalogies аге
апиа11у ивед Ьу the cognicive вувсет со achieve iu goals" (Но1уоак,
1985, р. 76). 1n сне ргаутаек ассоипс, сне дiгсiпсеюп Ьеншееп цгис-
сига1 сотпюпа1сiев апд шгfасе сотпюпа1сiег i$ Ьагед юiеIу оп ге1-
ечапсе. Но1уоак'в (1985 , р. 81) defiпitioпs оГ снеге сегтг аге аг
Го11ошг:

11 is роиiЫе , Ьахд оп сне шсопоту оГ тарргпу ге1аегопв diкussed еаг1'сг,
to дгаш а distinctioп Ьetween вигfасе апд ahvtlитal similarities апд diцimi-
laгities. Ап identity Ьпшееп ewo ргоЫет situations that р1аув по саива1 го1е
in dпerminiпg the роиiЫе solucioпs to опе ог н1к otheг апа1оу coпstiwtee
а шгГасе similaricy. Siтг1аг1у , а stгucwrapгexrviпg дiГГегепсе, as деfiпед
еаг1iег coпstiwtes а wгface diuimilarity. 1п сопегаве , ideпtities that iпflurnce
уоа1 actainmeпt сопнпине цгипига1 similaricies , апд внгисшге - violatiпg dif-
Геrcпсев сопцiнине цгипига ! dissimilarities . Note that сне distinctioп Ьеншееп

Тiи тгс!iaпisтs of апа!оугсд 1 lгarning

	

219

вигfасе апд игисшга1 similaгities , as икд неге, hiпges оп the ге1еиапсе оГ
the ргорегну iп questioп to аннаiптепе оГа виссеиfи1 ю1иеiоп . Тне distinпюп
thus сгисга11у дерепдв оп the gоа1 оГ the ргоЫет ю1иег .

7hus а surface siтi!аггер is деfiпед аг "ап iдепсiсу Ьеешееп two ргоЫет
sieuatioпs that р1аув по саива1 го1е in deceгminiпg the роввiЫ е ю1п-
tions со опе ог the other analog," апд sbvctural similarities аге "iden-
tities that iпflиепсе уоа1 attainment ." ТЬе дггсiппгоп Ьеешееп вигfасе
апд гегиснига1 similarities "hinges оп сне ге1еиапсе оГ the ргорепу
гп questioп со attaiпmeпt оГ а гиссеиfи1 solution. Тне дiвсiппгоп thus
сгисiа11у дерепдв оп the уоа1 оГ che ргоЫет ю1иег ."

Но1уоак'г emphasis оп р1апв апд goals Ьаг юте арреа1iпу Геанигев .
This ассоипс рготiвев ео гер1асе сне аЬвегасс Гогта1iвтв оГ а гпис-
шга1 арргоасн wieh ап есо1оугса11у motivaceд ассоипс сепсеreд
агоипд what таесегв to сне iпdividual . Еипнег, шнегеав вегипиге-
таррiпу геуиiгев Ьоен тсгиссига ) Гасеогв withiп che тасснег апд (гп
а сотр1есе ассоипс] ргаутасгс Гасеогв ехсета1 ео the тасснег, Но1-
уоак 'г ассоипс геgиiгев оп1у ргаутасiс Гасеогв . Вис снеге аге веиеге
совы ео this simplificatioп . Еiгц, гiпсе гсгипига! matches аге деfiпед
оп1у Ьу cheiг ге1еиапсе ео а гее оГ уоа1г, сне ргаутаегс ассоипн геgиггег
а сопсехе thac гресifiег what is ге1ечапс Ьеfоге it сап орегаее . ТЬеге-
Гоге, ic саппое деа1 wieh апа1оуу iп iюiatioп, ог е чел with ап апа1оуу
whose роiпс is гпе1еиапе ео сне сиггепс сопсехе . Ву chiг ассоипн, Егап-
сiг Васоп'г апа1оуу "А11 riгing со а угеас р1асе is Ьу а windiпg цаiг,"
внои1д Ье ипiпсегргееаЫе in сне ргегепе сопнехс . t 1еаче it ео che
геадег ео judge whetheг chis й егие .
Но1уоак ( 1985) геетг ашаге оГ this limпatioп апд всасев chac his

ргаутаегс ассоипс is теапе со арр1у оп1у со апа1оуу гп ргоЫет ю1и-
iпg. But chis псеапг haviпg со ровш1ане герагане апа1оуу ргосецогт
Гог апаЮуу iп сопсехе апд апа1оуу iп isolatioп, which геетв iп-
сопиепiепе ас Ьец. Вис снеге arc Гипнег difficulcies wieh the ргау-
таегс ассоипс. Весаиве сне iпеегргесасiоп оГ ап апа1оуу is деfiпед in
сегтг оГ ге1еиапсе со сне initial goals оГ сне ргоЫет ю1иег , сне ргау-
пнаеiс view доев пое a11ow Гог unexpected оиесотег in ап апа1оугса1
тассн . 7his теапг енае тапу сгеасiие ивег оГ апа1оуу - гиен ав гсгеп-
tific дixovery - аге out оГ Ьоипдв. Finally, сне ргаутасгс ассоипс
(аскг апу теапг оГ capturing сне iтрогсапс рвусно1оугса1 дiвсгпс-
сiоп Ьесшееп ап апа1оуу енае ГаiIг Ьесаик ic is irrelevaпe апд ап
апа1оуу chac ГаiIв Ьесаиве ic is ипюипд . 1п short, а gоод саге сап Ье
таре Гог the пеед со аиутеп1 цгиссига1 сопггдегаегопг wieh уоа1-
ге1еиапс сопггдегасгопв (though I would агуие енас this гнои1д
Ье допе ехеегпа11у со сне таеснег, аг shown iп Figuгe 7.6, Гог
ехатр1е) . However , che асеетрс со тер!асе всгиссига1 Гассогв like
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вувеетасгriеу with рсаутадс Галоп like gоа1-ге1еиапсе доев пос арреаг
сепаЫе .

Но1уоак гaises thrre снiеГ сгiсiсiвтв оГ внгиссиге- таррiпу (Но1.
уоак, 1985, рр. 74, 75) . Fiгse , ав дiвсицед above, Но1уоак агуиев that
всгиснига1 Галоп аге ерiрнепотепа1 : What геа11у сопнго1в analogical
тacehing iв che вearch Гог gоа1-relevant ргедiсасев . The higheг-огдег
relaeions that епсег inco вувеетасiс цгиссигев "сургса1!у аге виси ргед-
iсасев ав 'саивев; 'iтр1iев; апд 'дерепдв оп ; that iв, саива1 е1етепсв
that аге ргаутасгса11у iтропапс ео gоа1 аснаiптепс . Thus, che ргау-
таегс арргоасЬ геадi1у ассоипсв Гог che рнепотепа сiсед ав вирроп
Гог Сепспег'в cheory." Тнеге аге two ргоЫетв wich this агуитепс .
Firвt , ав дiвсицед аЬо~е , реор1е аге регГесс1у сараЫе оГ ргосеввiпу
апа1оуу without апу рггог gоа1 сопсехс, апд оГ iпсегргееiпу analogieв
whose point сыпв сопегагJi со оиг ехресеасiопв . Sесопд, ie is пос соггесс
со всасе снас а11 higheг -огдег сг1асгопв аге "саива1 е1етепев ргаутас-
iса11у re1ечапс со уоа1 ассаiппкпс." For ехатр1е , i>apGcs (ивед in its
погта1 logical вепве) is пос саива1 . Маснетаеiса1 analogieв , виси ав
Роiуа'в (1954) analogy Ьесшееп а ссгапу1е in а р1апе апд а сесганедгоп
in врасе, аге с1еаг савев оГвнагед relacional всгиссиге снас is пос саива1,
апд chac пеед пос Ье gоа1 -ге1е~ап~ со Ье арргесiасед . НоГцадсег
(1984) ргоигдев тапу ехатр1ев оГ апа1оукв Ьавед оп риге1у всгис-
сига1 соттопа1iсгев : Гог ехатр1е , iГ аЬс -л абд, сhе рqг -ф рqт.

Но!уоак'в весопд роiпс is опе оГ definition . 1п всгилиге -таррiпу
che distinccion Ьесшееп analogy апд 1iсега) вiтг1агiсу is Ьавед оп che
kinдs оГ ргедгсаеев внагед : Апа1оуу внагев ге1асiопа1 всгиссиге опiу,
шнегеав literal вiтi1агiсу внагев ге1асгопа1 всгиссиге р1ив обjесс де-
всггрсголв. Но1уоак ргоровев а difkгent дiвеiпссгол : снас ала1оуу is
вгтi1аггсу wпh геЕегепсе ео а уоа1 . Thus "Еиеп objecerthat Сепспег
would сегт '1iеега11у siтilar ' сап Ье апа1оугса11у ге!аеед iГ а gоа1 is
аррагепе." ТЬе ргоЬкт wich this дiцinccion is that alchough iс сар-
еигев апа1оуу 'в го1е аа а Госивiпу device , ге с1ацifiев воте things ав
analogy thac intuitively веет со Ье 1iсега1 вiтilaricy . Еог ехатр1е,
сопвгдег che сотрагiвоп "This '82 Вигск is like thiв '83 Виiск: Уои
сап иве it ео drive асгоц town ." Ву Но1уоак 'в сгiсеriоп this is ап
апа1оуу, Ьесаиве а вресifiс gоа1 iв ипдег consideraeion ; уес со ту еаг
che two Виiскв аге 1гсега11у вiтi1аг whether ог пос а gоа1 iв involved .
Вис вiпсе еЬгв is еввепега11у а gиевдоп оГ еегтiпо1оуу , ic тау Ье
ипдесгдаЫ е.

Но1уоак 'в chird вес оГ сгiсiсiвтв is Ьавед оп che тisinceгpгetation
дгвсиввед еаг1iег. пате1у , снас in всгиссиге-таррiпу che вувсетасгсiсу
оГ сне Ьаве дотагп bp tlseljdeteгтines che inteгpгetation оГ а п апа1-
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оуу, во снас "che тарраЫ е pгopositions сап Ье десегтгпед Ьу а вул-
сасеiс [всгиссига1 ] analysis оГ che воигсе analog а1опе." This iв ГаIве
ехсере iп сне гаге саге wheгe nothing ас а11 is known аЬоис сне сагуее
(che "риге саггу-оиег" саге дiвсиввед еаг1iег) . This сап Ье вееп in che
орегасiоп оГSМЕ , in which che intetprecation агiвев оис оГа detailed
,даин Ье~wееп Ьаве апд сагgес алд пос Ггот "а вулеасск апаlувiв оГ
che воигсе analog а1опе." (See Skoпtad, Falkenhaineг, 8с Септет,
1987, Гог ехатр1ев оГ how SМЕ уге1дв differenc iлсесргесасiопв when
che вате Ьаве дотагп is раiгед wich differenc нагуеи .) Ас che risk оГ
Ы aboring сне poinc , let ив геса11 снас , in цгисеиге -тарргпу, апа1оуу
is вееп ав а виЬс1авв оГ вгтi1агiсу, апд енегеЕоге, ав wich апу other
kind оГ вiтг1аriсу сотраггвоп , its iпсегргенасгоп is Ьавед оп сне Ьевс
таесн Ьесшееп Ьаве апд cargee . Whac diвtinguishes апа1оуу Ггот
оснег кгпдв оГ вiтi1агiсу iв снас, Гог anabgy , che Ьец тацн is defined
ав che тахiта1lу вувсетасiс апд сопвiвеепе тассЬ оГ ге1асiопа1
всгиссиге .

1n виттагу, Но1уоак'в ргаутаегс ассоипе тивс Ье сопвгдегед а
Гailure inвofar ав iс seeks со гер1асе всгилиге wich ге1еиапсе . Though
опе тау syтpaehize wich che дesire со take р1апв апд уоа1в inco ас-
соипе , дiscouncing вегилиге iв che wrong шау со go аЬоис ic . None-
сне1евв, chis wогk , like that оГ Випсеiп (1986), Саг1юпе11(1981, 1983),
апд Кедаг-СаЬе111 (1985), нав che теггс оГ calling atten 1ion со сне
importanc iввие оГ how plans апд goals сап Ье гпсеусасед inco а снеогу
оГ апа1оуу .

Separacing вегиссига1 ги1ев Ггот ргаутасiсв нав воте вignificanc
адчапеаgев : 1с а11ошв ив со сареиге che соттопа1гсгев атопу апа1оуу
i п(егргееаеiоп асгоц differenc ргаутасiс сопсехсв , incluдing апа1оуу

in isolacion ; it а11ошв Гог стeacivicy, вiпсе che ргосецог доев пос have
со know in адчапсе which ргедiсасев аге going со Ье shared ; апд ic
а11ошв ив со сарсиге che дгЕГегелсе Ьetween ге1еиапсе апд воилдпевв .
Ношеуег , iГ che сшо -Гассог тснете 1 ргорове in Figuгe 7 .6 is соггесс,
снеге iв still тисн woгk со Ье доле in вpeciFying ехасс1у how plans
апд goals аffесс che initial дотаiп гергевепеасiопв снас аге given со
che апа1оуу ргосеввог алд how снеу аге сотрагед wich che ои~рис
оГ chis ргосеввог in che ровергосецiпу uage .

РаусЬо1оугсв1 evidence Гог вtrипиге-таррiпу

1деа1 маррiпу neles. Sегиссиге-таррiпу с1аiтв ео снагасеегiхе
che iтplicit сотрееепсе ги1ев Ьу which che тeaning оГ ап апа1оуу is
derived . ТЬе fiгвс question со ask iв how виссеввГи11у ie dces so -



нненнег реор1е до iпдеед Го11он сне гиlев оГ всгисшге-таррiпу iп
iпсегргесi»g апа1оугет . Тне ргедiснiоп is ннае реор1е внои1д iпс1иде
ге1аего»в апд omit object детсгiрего»s i» снеiг iпсегргееасiопв оГ апа1-
оуу. То севе chis, виЬjессг неге аткед со шгiсе out детсгiрсiопт оГ
оЬjессв апд снеп со iпеегргес апа1оугса1 сотрагiвопв со»caini»g енете
objects. (Сепспег , 1980, 1988 ; Сепспег & С1етепс , i» ргец). ТЬеу
аIю гаеед Ьош арс (how iлнегецiпу, с1еиег, ог ноген геадiпу) сне
сотрагiю»s неге.

Тне геви1сг внонед снос, ннегеаг оЬjесе детсгiрсго »s се»дед со i»-
с1иде ЬосЬ ге1аеiопа1 апд objecc-auribиte i»forтatio », сне i»сегрге-
tatio»s оГ coтparisons сепдед со iпс1иде гelatio»s апд отiс оЬjесс
ацгiЬиеев. Еог ехатрк, а гиЬjесе ' в дегсггреiоп оГ "сiуагеце" was as
Го11онв:
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снорред сигед соЬассо in а рарег го111 with ог нiеноие а fi1сег ас сне епд 1
Ьдд гп сне пюисЬ 11iе with а псассЬ апд Ьгеаснед thгrncgh ео дган втоке
iпсо сне 1пп 1 Гоипд шiде1у атопу Ьитапв 1 k»ow » Ьу мопсе си1еигет со 1х
daтaging со сне 1ипув l опсе сопвiдегед Ьепеfiс:а1 со ЬеаIсЬ .

Nосе that chis дегпiрегоп сопсаi»s Ьосн ге1аеiопа1 апд ацгiЬшго»а1
infoгmacw» . Уес, ннеп сне вате subjeп is give» сне тесарног "Cig-
агецев аге like еiпсе ЬотЬв," his iпсегргесайоп is риге1у i» сегтг оГ
сотпюп relatio»ai i»Гогтасгоп: "Тнеу до снеiг датауе аГсег томе
регiод оГ егпк duгing which по датауе тау Ье еиiдепс ." А весопд
findi»g was снос сне сотрагiвопв неге сопвiдегед тоге арс со сне
деугее снае гиЬjесег сои1д find ге1асiопа1 iпсегргесасгопт . ТЬеге was
• тетю»g posiйve согте1асiоп Ьеснееп гасед арепевв апд ге1аегопа1iеу
Ьис по гисЬ согге1айоп Гог ацггЬисiопа1iну . Ади1св снит детопвнгаее
• тсгопу ге1аегопа1 Госси i» iпсегргесiпу тесарног. ТЬеу етрнавiхе
ге1аегопа) сотпюпа1сгев i» снеiг iпсегргесасiопв шнел роцiЫ е, апд
снеу ргеГег »ксар1юсв снос а1Юн виси iпнегргесасгопг (Сепспег &
С1етепс , i» ргевв) .

Деиеlорпепн of таррiпу ruks . Тне iтplicit Госиг оп ге1аеiопв
i» iпсегргесiпу а»а1оуу сап веет го пасига1 со ив снае iе веете ео go
нiнноис вауi»g . Опе нау ео все сне е Гfессв оГ сне сотресепсе ги1ев is
со look at сагег i» нhich снеге ги1ег аге пос Го11онед . СнiЕдгеп до
пос show сне ki»d оГ ге1аеюла1 Госиг снос ади1св до i» iпсегргесiпу
апа1оуу апд тесарног." А 5 усат-оiд, give» сне figигаti Уе сотрагiво»
"А с1оид is like а spo» g ," ргодисег ап ацгiЬисiо»а1 iпнегргееасгоп,
висЬ as "ВосЬ аге гои»д апд flиЕГу ." А сурiса1 ади1е гевропве is "Восн
сап ЬоIд наест Гог готе еiпк апд снеп 1асег give iс Ьаск ." Ni»е-уеаг-
о1дт аге гпсегтедгасе, givi»g готе relatio »а1 iпсегргесаеiопв Ьис аIю
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пгапу геврипвев Ьавед оп ситтоп иЬjесн ансгiЬисет (Сепспег, 1980,
1988 ; ( епнпег & Sшагс, 1983). Тне вате деие1ортепеа1 shifc ни1дв
1ог сноiсе tasks апд гating 1аткв (Вг11он, 1975 ; ( епн»ег, 1988). ТЬит
гнете is еиiде»се Гог а деие1ирте»са1 т1гiЕе Ггит а Госив оп сот-
тип оЬjесе ацгiбисев ео а Госит оп соттоп ге!аеiо»s i» analogical
ргосеввгпу .

Регjот-тапсе jасгогв гп апа!оугсаl таррi»g

Ав Ра1тег (chis ио1ите) риiпсв оис, всгиссиге-таррiпу aiтs fiгвс апд
Гогетотс си саршге the еттепеiа1 пашге иГ апа1оуу : ннае соптеiшсет
ап апа1иуу апд нhich discinпio »s аге песеввагу ео снагапегiхе апа1-
оку - ннас Магг ( 1982) са11т the "сотрисасгопа1 1еие1" апд Ра1тег
апд Kiтchi (1985) са11 "iпfогтасiопа) сопвсгаiпст ." ТЬиг всгисшге-
тарртпк is i» раге а сотресепсе снеогу in снае it ацетрсв ео сарниге
реир1ё s гтр1iсiс ипдегвеапдгпу оГ which соттопа1iеiев гнои1д Ье-
long со апа1иуу апд which shoиld пое. Тне гевеагсЬ девсггЬед above
виууевсв енас ипдег огдгпагу conditions тсгисеиге-таррiпу is а1ви а
уоод арргохiтасгоп ео а рег Гогта»се ннеогу , Гог реор1ё т асша1
iпеегргесасiопт оГ а»alogies fiс сне ргедгссiопв гаснет не11 . Вис ннас
Ьаррепв iГ не такс iе Ьагдег Гог реор1е со регfогт ассогдгпу си сне
ги1ев? Сiиеп снос сне iдеа1 in апа1оуу is со дгвсоиег сне тахiта1
соттоп Ьгунег-огдег ге1анiопа1 всгиииге , Ьеге не ask how с1ове1у
реор1е арргоасЬ сне гдеа! ипдег дifficиlt сiгситтсапсег апд ннас
Гассогт аГГесс реор1е's регjоппапсе i» саггуiпу оис а вегисниге
таррi»g .

Тгапвjп рег[огтапа . Сепспег апд Тиирiп (1986) ровед chis
gиетсiоп деие1ортелса11у . Ие аткед снг1дгеп иГ 4-б апд 8-1U уеагт
оГауе ю сга »вГег а цогу р1ос Ггот опе угоир оЕснагасеегв ео апоснег .
Тшо Гасногв шеге иаггед : (а) сне sysltтalicily оГ сне Ьаве дотагп (сне
oгiginal тсогу) ; апд (Ь) the lranspnrnccу оГ сне таррi»g (снос is, сне
деугее со which сне сагуес оЬjессг геветЫед снеiг соггетг! е»ding Ьате
оЬjессв) . ТЬе вувсетасiсгсу оГ сне oгigi»а1 веогу наг иаггед Ьу addi»g
Ьеуiп»ing апд endi»g велеепсев снос ехргецед а саива1 ог тога1
виттагу . Оенегшiте , сне тюгiег i» сне гувсемасiс сопдiсiоп неге the
вате as снове i» сне »опвутсетасiс сопдiегоп . Тгалврагепсу нам та-
»iри1асед Ьу vaгying нне вiтi1агiеу оГ соггевропдiлу снагаснегт . Еог
ехатр1е, сне oгiginal веогу тight i» ',о1уе а сlнгртипк не1рi»g his Ггiе»д
сне тоовг со евсаре Ггот сне villain jrog.

АГсег ассiпу оис нне тсогу нiен сне Ьаве снагассегв, сне child was
ео1д со асс оис сне вюгу agaiп, Ьис нiсЬ пен снагасеегв. (п нне high-
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Fi оаs 7.7. Re$u1t, оГ нек стоя- тарргпу еарегiтепе : ргоропгоп сопел оп
нлп$Гег догу угееп ,уцетпгс ( S) ог поп,уцепинiс (NS) огiугпа1 ногте,,
хгоц тарргп8а varying Ггот hi8h нлгираппсу ю bw нлп$рагепсу (Сепн.пег де Тоирт, 1986). Нг̀ G нгагирагегку пкап, ,iтг1аг снагкееп iп согге-
,poпding ток,; вг,дггш, дiГГегепе снагаснел ; апд !аи, ,imilar chanлen in
дi!Гегепн ток, (che сго,нтарред сопдiбоп) .

сгапврагепсу mappiпg , che пен снагааегв нои1д геветЫе che orig-
iпа) снагассесв : Гог ехатр1е, а squiпsl, ап век, апд а !оад, respectively.
1п the тедiит-иапврагепсу сопдiсiоп, chree пеш ипге1асед апiта1в
were ивед . 1п che 1он-егапврагепсу ( пац-апарргд) сопдiсгоп , che снаг-
acters were similar со the origiпal characcers Ьие occupied попсог-
гевропдiпу го1ев : Еог ехатр1е, the cAipтurut, глоове , апд jгog оГ the
огiуiпа! всогу нои1д тар опсо ап eGk , а !оад , апд а вуигпе1, respeлively.
We ехресеед the сгова-тарред сопдiсгоп ео Ье very дifficult. Моге
iпtereseiпgly, не шапсед со кпон нон robust the тарргпу rules аге :
Нош fiгт1у сап реор1е hold ео а вувсетаек таррiпу wheп тигГасе
similarfty pushes снег сошагд а попвувсетасгс ю1иегоп?

Both systtmaciciey апд сгапврагепсу еигпед оие со Ье iтропапс iп
денегтгпiпу егапвfег ассигасу . Нонеист the сно ауе groups showed
differeпt раttеглв , Тппврагепсу affected 6oti ауе groups , whercas
syseemacicity affected оп1у the о1дег угоир . For 6oth ages , traпskr
ассигасу was пеаг1у регfесс нith higЫy similaг сопевропдiпу снаг-
ассегв (high егапврагепсу),1ошег wheп сопевропдiпу сЬагасеегв неге
yuite differeпt (тедiит сгапsрагепсу), апд lower sti11 iп che сговт-
тарред сопдгсгоп (Ьн сгапврагепсу) . Еог the о1дег group, вуцет-
aticicy аIю had вегопу effeлs . Ав Fгgure 7.7 shoнs , 9-уеаг-olds рег-
Гогтед ~iпиа11у регfесе1у, еиеп iп the mosc дifficult mappiпg
coпditions, ннеп they Ьад а rystematic $tory встисеиге . This is note-
нопну Ьесаиве , as сап Ье вееп Ггот theiг performance iп the поп-
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5yscematic сопдiсгоп , 9-уеаг.оЫ5 Гоипд the cross -mappiпg сопдiсiоп
уuite difficult . Уее, giveп а Sуsсетасiс ге1асгопа1 structure ео hoW опсо,
they сои1д кеер cheir таррiпув straight . 1п сопсгац, сне 5-уеаг-olds
werе affeceed оп1у Ьу transpareпcy ; снеу showed по sigпificaпc Ьепеfiс
(rom Sувсетасiс ге1асгопа1 всгиссиге .
Нон dces this Ьарреп ? Сепспег апд Тоирiп (1986) вреси1асед еhat

the 6enefit comes iп рап Ггот ене нау shared systems оГ ге1асiопв
help guide the таррiпу оГ 1ошег -огдег ге1асiопв. Ап еггог таде iп
таррiпу а рагеiси1аг ге1асгоп Ггот Ьаве со сагуес is тоге 1ikely со Ье
десессед i( therc is а нiунег -огдег ге1асiоп сhас сопвегаiпа chat 1ошег-
огдег ге1асiоп . 1пfогта1 оЬвег'асгопв iп оиг scudy suppott this ',iен .
Тне о1дег снг1дгеп, iп the systematic сопдiсiоп, нои1д вотееiтев
begiп со make ап оЬjесс-вiтi1агiсу -Ьавед ег~ог апд енеп сопел енет-
selves, sayiпg soтethiпg like "Oh по , it'в сне бад опе нно got циск
iп che ho1e, Ьесаиве he асе а11 the Гоод ." Тнеу were usiпg the вуцет-
acic саива1 всгипиге оГ the всосу со о~егсоте their 1оса1 таррiпу
difficulties.

Research нich adults suggests сhat 6oih syseematicity апд сгапвраг-
епсу сопнгпие со Ье iтрогеапе variaЫes . Both Аоц (1984 ; ( his 'о1ите)
апд Reed (1987) have внонп that subjects аге Ьессег ае ttaпsferriпg
algebraic ю1шiопs ннеп correspoпdiпg Ьаве апд target objects аге
similar. Аеед ( 1987) теавигед che сгапsрагепсу оГ the mappiпg Ье-
снееп сно апа1оуоив а1уеЬга proЬlems Ьу askiпg subjects ео ideпtify
pairs оГ correspoпdiпg сопсерсв. Не fоипд снас сгапsрагепсу нав а
gоод ргедiссог оГ their abiliey со пotice апд арр1у во1исiопв fгот опе
ргоЫет ео the oeher. Ross ( 1987) has iпveseigated сне е ГГессв оГсготв-
таррепув iп remiпdiпgs duriпg ргоЫет solviпg . Не Гоипд снас, еиеп
though ади1ев сои1д оfсеп ассец the prior ргоЫет, their ability со
lraпsjer che solutioп соггесн1у was disrupted ннеп сговв-тарред сог-
гевропдепсев were ивед. Robert Sснитаснег апд 1 fоипд 6eпefitS оГ
6oeh systeтaticity апд сгапврагепсу iп егапsfег оГ деиiсе тоде1S, us-
iпу а desigп siтilar со енас оГ Сепспег апд Тоирiп (1986), iп whкh
subjects traпsfer ап operatiпg ргоседиге Ггот а Ьаве деигсе ео а еагуес
device (Сепспег & Schumacher, 1986; Schumacher & Септет, iп
prcsS) .
Тне е"iдепсе is yuite всгопу, снеп , снас сгапврагепсу такев тар-

ping еавiег. Thus 1iсега1 siтilaricy is che easiesc югс оГ таррiпу апд
che опе where subjects аге Ieasi 1ikely ео таке еггоп . Тне е~iдепсе
а1во shows ehat а systemacic Ьазе тоде1 рготоеев ассигаее таррiпу .
This теапв thac syseematгciey is а регfогтапсе variaЫe as не11 as а
сотренепсе variaЫe. Not оп1у до реор1е belitve iп achгeviпg rysteтaeic
mappiпgs ; снеу цве syscematic вегисеиге со help снет регfогт che
mappiпg .
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Дак1орглепна1 iтр1геаегопс : [не ге!аliопаl shij[ . Like adulcs, сне 9.
уеаг-olds iп сне Сепспег апд Тоирiп ( 1986) циду неге affected Ьу
Ьоен вувсетаегсiеу апд сгапвраппсу . Вис сне 5-уеаг-olds showed . по
sigпificaпt effects оГ аунетцгс Ьаве цгисеиге . А11 th,c таиегед ео
chis уоипуег group was сне егапврагепсу оГ the оЬjесс сопевропд .
епсев. Тневе гевикв аге сопвгцепс нгеЬ сне гети1св герогсед еаг1iег,
апд wich сне уемса1 деие1ортепса1 fiпдiпу that уоипу снг1дгеп ге1у
оп оЬjесс- kvel siтilaгicies iп сгапвfег tasks (DeLoache, in ргевв; Но1-
уоак, )ипп, & Вi11псап , 1984; Кеi1 & Ваиегтап 1984; Кет1ег, 1983 ;
Shepp, 1978; L. Sтпн, thia ио1ипк ; SтiсЬ & Кет1ег , 1977) апд гп
пксарног tasks (Ахн & Nес'IОУе, 1960; Bi11ow, 1975; Депс, 1984 ;
Сагдмг, Кiстнег, Иiппег, & Регкгпв, 1975 ; Коуап , 1975). ТЬеае
fiпдiпgs suggeц а де~еЮрпкпна1 shiCt гот ге1iапсе оп вигfасе sim-
ilaricy, апд рапгси1аг1у оп сгапврагепсу оГ оЬjесс соггевропдепсев,
со иве оГ ге1асгопа1 нгипип iп апа1оугса1 псаррiпу ."

Ассевв ргосава

Now не аге паду со саск1е сне iвтие о Гauess со ап,1оуу апд siтilaгity.
Веfоге doiпg ю,1ее ссв rcсарпи1аее ЬггеАу . 1 ргоровед ас сне цап оГ
chis снареег а ж оГ виЬргосеввев песеввагу Гог вропсапеоив 1еагпiпу
Ьу апа1оуу : (а) accessiпg сне Ьаве вуцет ; (Ь) регiостiпу сне тарргпу
Ьеенееп Ьаве апд нагуес ; (с) ev,1u, iпg сне таесн ; (д) storiпg iпfег-
епсев iп сне сагуес ; апд (е) ехссапгпу сне сотпюп рггпсiр1е . So Гаг
не Ьаие сопвiдепд таррiпу, evaluaciпg , апд тakiпg iпЕегепсев . А
псаjог дiffeгrnei,eiпg vагсаЫе iп сне гевеасгн зо Гаг is siтil,тity с1ац:
ннеснег сне тассн is ом оГ теп арреасапсе, апа1оуу, ог 1iсеса1
siтilariey . Now ше ask how siтilaгity class affects тепюгiа1 ассец со
апа1оуу апд siтil,гity .

Ассецгпу апаlоур апд sicлilarily. Wh,i governs вропсапеоив ас-
cess со siтilaг ог апа1оуоив sпи,сiопs? Сепсмг & Lапдес в (1985)
inveцigated ch з gиецiоп , usiпg а смснод дезiупед ео геветЫе пас-
иса1 Юпу-сеет пкпюсу ассевв. ( Еог (Iесаi1в оГ this апд ге1асед swdies,
вее Сепсмг & 1.апдегв , 1985; Сепспег & Ааесесп1апп, iп ргерагаеiоп ;
цаесегтапп & Сепсссег, 1987.) Ие fiгц gave subjeccs а 1агуе вее оГ
вюгiев ео геад апд гепсетЬег ( 18 кеу асогiев апд 14 fi11есв ) . Subjeccs
гесигпед аЬоис а шеек 1аеег апд регГогпсед сно tasks : (а) а гегаiпдiпу
cask ; апд (Ь) а воипдпав-raeiпg task .

1п сне гетiпдгпу cask, subjects геад а пен вее оГ 18 stoгies, еасн
оГ ннкн тасснед ом оГ сне !8 oгigiпal stoгies, ,s дescribed ЬеIон .

Тнг теснапiвтв оJ апа!оугса1 !еаглiпу

	

227

ТаЫе 7.2. Sатр!е всог) вес Jог [1и ассец ехрегiпсепс ( СеМпа (д Lапдегв,
1ч8в)

BASE гшгу
Каг1а, ап оIд Ьаык . lived ас сне гор оГ а и11 оак сгп. Опе аСегпооп . she saw а
Ьипtег оп гне угоипб ыiгЬ а Ьоы апд юпк юпк сгибе arrows thac Ьад по
[епнеп. ТЬе Ьипсег took аiт апд shot ас сне Ьawk Ьин тiцед . Кагйа кпеы сне
Ьипнег ыапгед Ьег Геаннеп ю she glided доып со сне Ьипнег апд о [Гегед ео ~ive
him а Геш . ТЬе Ьипнег was ю gnte[и1 th,i Ье pkdged пеиег го shoot ае а h,ыk
,gain. Не ыепг оГГ апд sha деег гпцеад .

Тг'е-ппоlоау TARCET
Опсе снеге нав а вта11 соипсгу calkd Zегдiа that кагпед со пике сЬе ыог1д's
впипец сотринег . Опе дау Zегдiа ыав агискед Ьу гц warlike пеiунбог .
СаупсЬ . Виг сне тissiles ыеге ЬадIу аiпкд апд сне псхк [aikd. ТЬс Zегдiап
уоиегппкпе геа1iхед енае СаугхЬ ыапсед Zегдiап сотрисеп ю гс о[Гегед ео ве11
вопи оГ its сотринега со сне соипсгу . ТЬе governrtкпt оГ СаугхЬ ыак иегу
р1еавед . 1г рготiвед пеиег го агиск Zггдга ауагп .

Миг -0рргогогце TARCET
Опсе гнете ыав ап ngle папкд Zегдiа ыно допагед а Геы оГ Ьег ui1[аенегв го а
трогитап ю Ье wouW рготiве пеиег ео аниск еаукт. Опе дау 2егдiа was
nestiпg ЬгуЬ оп а тоску di[Г шнеп she ваы гне врогнвтап coтing ыгеЬ а сговвЬоы .
Zегдiа flеы доып го теп гне тап . Ьие Ье апхкед апд Ге11ед Ьег ыiгЬ а siпgle
ЬоIг . Ав she flииегед ео нне угоипд Zегдiа геа1iхед снос сне bolt над Ьег ошп
ui1(eathers оп it .

FoLu а юаоуу TARCET

Опсе снеге was а :та11 соипсгу nlkd Zегдiа гнав karned со пике сне ыог1д's
втапец сотринег. Zегдга ю1д опе оГ гц вирегттригегв со iц пеiуЬЬог.
СаугасЬ, ю СаугасЬ шои1д рготiк пеиег ео аиаск Zегдiа . Вис опе дау Zегдiа
ыц оиегыне1пкд Ьу а wгpгise аи'ас Ггот СаупсЬ. Ав it аргси1аеед сне crippkд
уоистптепг о[ Zегдга геа1iжса гное сне аиаскег 's тissiks Ьад Ьееп уиiдед Ьу
Zегдгап вирегсотрисеп .

Subjeccs неге со1д that if апу oF сне пеш scoгies птiпдед снег оГ
апу оГ сне oгigiп,l stoгies , снеу неп ео нпсе оис сне origiп,I story
(ог seoгies ) ,s сотр1есе1у ,s роввiЫе . Тнеге неге снгее kiпds оГ siт-
i1агiеу тасснев Ьесшееп Ьаве апд сагуес :

•

	

пае арреагапи (МА) : оЬjесс ,uгibuces апд fiпе-огдег ге1асiопв
тассЬ

•

	

нгие апа1о у (ТА): fiпс.огдег ге1асгопв апд Ьгунег-огдег ге1асгопв
тассЬ

•

	

j, апаlоуу (ЕА) : оп1у сне fiпс-огдег ге1асiопв тассЬ

Iп а11 снгее cases, сне Ьае апд сагуес внагед fi1вн-огдег ге1асiопв .
Оснег соттоп,1еiев неге аддед со сгеасе сне дiГГегепс siтilaгicy
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сопдiнiопг. ТаЫе 7.2 гнонг ап ехатр1е еее оГ Гоиг stoгies : а Ьаге
гсогу р1ив опе ехатр1е оГ еасн оГ сне снгее kiпds оГ таеснее. Еасн
виЬjеп гесеiиед опе-third МА, опе-chird ТА , апд опе-thirд ЕА
танснег , соипсегЬа1апсед асгоц снгее угоирт . Аftег сне гиЬjессв над
сотрксед сне гетiпдiпу eask, снеу регfогтед сне воипдпевв-гасiпу
еагк . Тнеу неrc showп their 18 раiгв оГ цоггее вiде Ьу side апд агкед
со гаее еасн раiг Гог сне воипдпец ог iпfеrcпсiа1 рошег оГ сне тассн
(нith 5 Ьеiпу "воипд" апд 1 Ьегпу "spurious").

1п сне воипдпец-саеiпу task , еаЬjессе showed сне ргедiссед ргеГ-
егепсе Гог сгие апа1оуiее . Тне теап воипдпец ratiпgs неге 4 .4 Гог
сгие апа1оуу , 2.8 Гог тете арреагапсе, апд 2.0 Гог Ганге апа1оуу, нiеЬ
сне оп1у sigпificaпc дifГегепсе Ьегпу Ьеснееп сгие апа1оуу апд сне
оенег ено тассн нурее . Тнге авресс оГ сне всиду ргоигдее Гигенег
еиiдепсе Гог сне syuemuirity ргiпсiр1е : Соттоп highег -огдег ге-
1асгопа1 всгасеиrc is ап iтропапе десегтiгеапс оГ сне sиbjeпive good-
пец оГ ап апа1оуу.

Тне геги1се Гог ассец неrc еитргiсiпу . Дегрiее виЬjесее' гееговрес-
tive аугеетепс снас оп1у сне апа!оуiса1 пгаеснее неге воипд, снеiг
пасига1 гетiпдiпув did пос ргодисе апа1оугее . 1пвееад , снеу неге Гаг
тоге 1ikely ю гессгеие гарегfiсiа1 тете-арреатапсе таеснев . Сiиеп
тете-арреагапсе пеасснев , еиЬjессе werc аЫе ео ассец the огiуiпа1
гсогу 78% оГ ене сгте, ннегеаг ене стае апа1оуiег неге ассегеед оп1у
4496 оГ сне time, апд ене Гаге апа1оуiее 2596 оГ сне сгте . А11 снгее
дгffегепсег неге гiупifiсапс, suggestiпg снас (а) вигfасе соттопа1iегев
Ьаие ене тоге iтропапс то1е iп ассец Ьис снас (Ь) нгунег-огдег ге-
1асiопа1 соттопа1сiег - ргевепс iп ене сгие апа1оугег Ьис пое iп ене
Ганге апа1оуiев - а1го рготосе ассеее.

Ие наие гесепс1у гер1iсасед енеее геви1ег , аддiпу а 1iкга1 siтilaгity
сопдiсгоп, апд сне гееи1се show сне вате раесегп (Сепепег & Ааееег-
тапп , гп ргерасанiоп ; Ааенегтапп & Сепепег, 1987). Iп ассегг, гаг-
Гасе similarity веете со Ье сне дотiпапс Гасюг . 1гнега1 similarity апд
тете-арреагапсе таеснее аге тоге ассецiЫе ннап нгие апа1оуiев апд
Гаге апа!оугее . 1п юипдпец , еувеетаеiсiсу оГ ге!аеiопа) гегисеиге гг
ене дотiпапс Гапог . Тгие апа1оуу апд 1iееса1 similarity аге сопгiдегед
юипд, апд Гаге апа1оуiег апд тете-арреагапсе тасснег аге пос .
1пеегевнiпу1у , вигГасе iпfогтангоп is еирегiог гп ассевв еиеп Гог гиЬ
jессе who с1еаг1у Ье I1еУе снас опlу гсгипига1 оиег1ар соипсв еонагд
юипдпегв . 1с арреаге снас апа1оуiса1 ассевв апд апа1оуiса1 воипдпец
- ог ан 1еагс оиг subjective ецгтасег оГ юипдпец - аге iпflиепсед гп
дiГГегепе деугеее Ьу дiffегепе kiпds оГ гiтг1агiсу .

Тнеге ассец гееи1се ассогд нith сне findiпgs оГ Cick апд Но1уоак
(1980, 1983 ) оГ Аеед ( 1987; Аеед , Егпгс , & Вапегji , 1974), апд оГ

Tht пидгапгтпгв оjапа1оу'гса1 1~амiпу
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Ross ( 1984, 1987 ; Ross & So1ka, 1986). 1п thiг гегеагсн it наг ге1i-
аЫу Ьееп детопгегасед снас subjeпs iп а ргоЫет-гоlviпg наг1с
оfсеп Гаг1 со ассевв ргiог таеегiа1 снас is апа1оуоиг со their сиггепс
ргоЫет. For ехатр1е, iп Cick апд Но1уоак ' г (1980, ! 983) гсидгег,
а вибгсапсга) питЬег оГ sиbjects Гаг1ед со ассегг а росепсiа1 апа1оу
- апд снегеСоге сои1д пос во1"е сне ргоЫет - уес, шнеп сне ех-
регiтепеег гиууегеед снас the ргюг тасегiа1 нас rc1еиапн, they
сои1д геадi!у арр1у it со ю1ие сне ргоЫет. This теапв снас (а)
снеу над с1еаг1у веогед сне ргiог апа!оу ; (Ь) сне ргiог апа!оу соп-
сагпед ви Пiсiепс iпfoгmation со во1ие енеiг шггепс ргоЫет ; Ьис (с)
снеу сои1д пос ассевг сне ргiог апа1оу юIеiу оп the Ьагiг оГ сне
сиггепс (апа1оуоив) ргоЫет цгипиге. ТЬие снеге is сопиегугпу
еигдепсе Гог сне у1грту fiпdiпg снас ге1асiопа! сотпюпа1iсiев оАеп
Гаг1 со 1еад со ассец .
Тнеге is а1во сопfiгтасiоп Гог сне other side оГсне соiп : снас вигЕасе

соттопа1сiег до рготосе ассец (Но!уоак & Тнауагд , this ио!ите ;
Novick , 1988; Аеед & Аскiпс1оге, 1986; Ross , 1984, 1987, (hiг ио1-
ите; Ross & Sofka , 1986; Sснитаснег , ! 987). Еог ехатр1е, Ross
(1984) Гоипд с1еаг еГГесег оГ вигfасе similarity iп десегтгпгпу ннiс!г
саг1iег а1уеЬга ргоЫетв гиЬjессг нои1д Ье гетгпдед оГ гп tryiпg со
ю1ие 1аеег ргоЫетв . Аеед апд Аскiпс1оге ( 1986) Гоипд снас регсеiиед
siтilaгity, гаенег сноп гсгипига1 iютогрнiгт , наг сне Ьегс ргедгпог
оГ ннеенег sиbjects ю1 Уiпg а1уеЬга ргоЫетв шои1д арр1у сне геги1ег
оГ а ргеиiоив ргоЫет ео а сиггепс ргоЫет .' Оиега11 siтilaгity, ев-
ресга11у вагЕасе гiтi1аггеу , арреагв со Ье а таjог Гапог iп ассегвгпу
тасегiа1 iп !опу-сеет тетогу .

Haviпg гагд а11 thiг , не тиве гететЬег снас риге1у ге1асiопа1 ге-
тгпдгпу дсев оссиг. Еиеп уоипу chi!дгеп ютееiтег ехрегiепсе ап-
а1оуiса1 iпsights, аг анеецед Ьу Негда 'г апа1оуу ас сне Ьеуiппiпу иГ
this снарсег . Аг Jонпгоп-Lаггд 01hI5 ио1ите) роiпсг оие, though ге-
miпdiпgs Ьеенееп гетоее дотаiпг аге ге1асiие1у гаге , theiг оссиг-
гепсе готееiтег врагкг iтропапн сгеасгие адиапсев (Еа1кепнаiпег,
1987Ь; Сепиее, 1982 ; Негге, 1966 ; Иа1дгор, 1987). А согеесс тоде1
оГ ассегг нi11 Ьаие ео сарсиге ЬоеЬ сне Гасе снас ге1асiопа1 гетгпдгпуг
аге сотрагасiие!у гаге апд сне Гасе снас снеу оссиг .

Decomposing sicлilarгty

1 Ьеуап this снарсег Ьу посiпу снас гiтi1аггсу is widely сопггдегед со
Ье ап гтрогсапс десегтiпапс оГ нгапв1 'ег (ТЬогпдгке, 1903 ; вее
Вгони, thiг ио1ите, апд Вгони & Сатрiопе, 1984, Гог дгвсиввгипв
оГ (his гггие) . Тне гУгеагсЬ геиiенед неге гаууегсг снас ЬосЬ similaпty
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апд Iгапвfег тау Ье соо соагк а~ иагiаЫег. А гсгопу снеге iп this
снарсег, апд iпдеед а сопиегуепе снеге асгоц this ио1ите , Ьаг Ьееп
сне пеед со маке fiпег дiffeгrntiations in сне посiоп оГ гimilaricy
(Collins 8с Вигцеiп, this ио1ите; Медiп 8с Опопу , this ио1ипк ; Аiрг,
снег ио1ите ; Аогг , снег ио )ите ; L. Smit6, chis ио1ите) . ТЬе гевеагс6
дгвсивгед in снiг снарсег Гипнег гиууегсг снас (гапвfп тивс Ье де-
сотрокд ineo дгЕГегепе гиЬргосеггев снас iпсегасс дiffегУпн!у wie6
дiffегепс kinds оГ ггтг1агiсу. ТЬив сне вiтр1е гсасетепн "Similaгity is
гтрогсапе iп нгапгfег" тау сопсеа1 ап intricaee кс оГ гпеегассiопв
Ьесшееп дiЕГегепн иагiесгег оГ гiтi1аггсу апд дiffегепс виЬргосеввев in
сгапвfег .

Вагед оп сне гевеагсн ргевепсед ю Гаг, it арреагг снас дiffeгYnt
гиЬргосеггег аге аГГепед Ьу дiffегепс kinds оГ similaricy. Ассец iг
всгопу1у iпflиепсед Ьу surface ггтi1агiсу апд оп1у шеак1у гпАиепсед
Ьу цгиснига1 similarity . Апа1оугсаl пгаррiпу is игопу1у iпflиепсед Ьу
цгистга1 гiтi1агiеу , includiпg гнаггд гувсепса , iriсу; ic тау аIю Ье
шеак1у iпflиепсед Ьу вигfасе similaгiey . fudgiпg воипдпец is снгеflу
iпflиепсед Ьу цгииига) гiтг1аггсу апд гугеепсасiсiеу . Finally, extгacliпg
алд цопну дге рппезрlе ипдег1уiпу ап апа1оуу жтг 1ё1 е1у со Ье gov-
егпед Ьу гсгиссига1 similaricy апд гувеетаегсгсу . Тнеге is сниг а ге-
1асгопа1 гнiГе in ргосеггiпу апа1оуу апд гimilaricy Ггот вигfасе со
гсгиссига1 comm0nalicies ."

Similaгicy -Ьагед ассегв тау Ье а гаснег рriпсiеiие теснапiгт, а 1ow-
согс 1ош-гресifiсiсу , high-quaneiey ргосевв, гequiгing 1пде conscious
еГfоп. Апа1оука1 mapping апд jиdgiпg юипдпегг аге гаснег тоге
юрнггеiсасед . ТЬеу аге оСеп ютешнае еfГопГи1 , енеу оАеп involve
сопгсiоив теавопiпу, апд, ип!ike ассевв, снеу сап Ье гресifiса11у eai-
1огед со дгГГегепс kinds оГггтг1агiеу . Опе сап снооге шнеенег ео саггу
оис а mapping аг ап апа1оуу ог аг а тете-арреагапсе таесЬ, Гог
ехатр1е; but опе саппос снооге in адиапсе шнеснег ео ассец ап апа1-
оуу ог а тете-арреагапсе таес6 . Ассегт Ьаг нне Гее1 оГ а раггiие
ргосегг chat гiтр1у ргодисев юге питЬег оГ росепсiа1 тассhег снос
нне геаюпег сап ассерс ог гУjесс. Еiпа11у , опе гигресег снае сне ргo-
сегкг оГ тарргпу апд judgiпg юипдпец аге Ьеаиi1у iпflиепсед Ьу
си1сига11у кагпед suacegies (ж Сепспег & jezioгski , iп ргегт) . 1п
сопиаге , ассевв ргосеввев жт 1езя атепаЫе со си1сига1 iпflиепсе апд
uaining . ~ " То сне ехсепе снас ехрепг differ Ггот novices in сhеiг
ассевв раиегпг, 1 гигреп this геги1сг chiefly Ггот ехрепг' having
дгГГегепс дотагп гергевепсасiопг (е .у ., possessing ге1асiопа1 аЬвсгас-
сiопг) гаснег енап Ггот снеiг having дiffегепс ассегг ргосевкв.

11 iг сетрсiпу со греси1асе енас гiтi1агiсу -дгi~еп ассеяя involves
ютеснгпу гаснег like а Ьа!1iцгс ргосец, шнегеав таррiпу апд jидg-
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гггу шипдпегг аге тоге like discretionary ргосегкг. 1n апу саге, аг
ше тоие Ггот ассегг со маррiпq апд jиdging юипдпегг снеге is а
вепге оГ iпcreasing volitioпal сопего1 оиег сне ргосеггег . То ик ап
апа1оуу , gaining ассевв ео 1опу-негт тетогу is а ы like fiгhiпg: Тне
(еагпег сап 6ait сне Ьоо1 - енас is, ген ир нне woгking тетогу ргоЬе
- аг Ье ог гне сноогег, Ьис опсе сне 1iпе iг снгошп into сне шасег it
is iтроггiЫе ео ргедiсс ехасе1у whic6 fiгн wi11 Ы е .

ТЬе ассевв Ыая Гог о'ега11-гiтi1агiеу апд гигfасе-ггтг1аггсу таеснег
гаснег сноп аЬгсгасе aпalogical rrmiпdiпgs тау кем like а роог де-
sigп сноiсе Ггот а таснiпе-1еагпiпу гсапдроiпс . Вис снеге тау Ье
good геавопв Гог а 6ias сошагд оиега11 гimilariey . firгt , а сопкгиасiие .
оиега11-ггмг1аггсу Ьгаг тау Ье геаюпаЫе giveп сне 1агуе ггхе оГ Ьитап
дана Ьакг ге1асiие ео сиггепе arcificial iпее11iуепсе гугсетг. For 1агуе
даса Ьакг , сне согег оГ checking а11 росепсга1 ге1аеiопа! таеснег тау
ше11 Ье prohi6ieive. Sесопд , а conкrvaeive тacching гсгасеуу тighc
Ье ргидепс Гог тоЬг1е 6iIl ical 6eiпgs, Гог шнот а Ганге роггсiие
might 6е регi1оиг. ТЬiгд, Ьу begiпniпg wich о~ега11 similarity сне
1еагпег allows сне ге1аегопа1 иосаЬи1агу со угош со fic сне даса . ТЬгг
тау Ье опе геагоп снi1дгеп аге Ьессег 1апуиауе (еагпегт сноп аге
ади1ег ; рагадохiса11у, сhеiг initia) сопгегиасггм апд вигfасе Госиг таи
a11ow the соггесс ге1асiопа1 уепега1iтасгопг г1ош1у со етегуе (сГ. New-
рогс, 1984; ке ЕогЬиг & Сепспег, 1983; Мигрну & Медiп , 1985).
ТЬек агуигпепсг гиууегс снос нитап ассегг is уеагед сошагд 1iеега1

similarity. Вис whac аЬоис сне Гасе енае оиг ассегг теснапiгтг а1го
гесгiеие тете -арреагапсе тасснег? РоггiЫ у, снег сотег аЬоис аг а Ьу-
ргодисс оГ сне оиега11-гiтi1агiсу Ыая . Ву this ассоипс , it is а дегiуп
flaw, Ьис регнарг а Гаiг1у тгпог опе Гог сопсгесе рнугiса! дотаiпг .
wheгr арреагапсег сепд нос но Ье иегу дeceiving. Vегу оСсеп , things
ehat lcwk а1i1се агг а1i1се . (Sее Сепспег, 1987; Медгп & Отеопу, снег
ио1ите; Иас (ептакег, Nакатига, & Медгп, 1986.) ИЬеге гигfасе
тасснег Ьесоте 1еагс ге1iаЫе iг in аЬгегасе domains гисЬ аг а1уеЬга
ог Newtonian теснапiсг. ТЬе поиiсе whu аггитег снае апу пеш
ри11еу ргоЫет гнои1д Ье го1иед like сне 1ац ри11еу ргоЫет wi11
often Ье штопу (C6i, Feleovich, & С1акг , 1981). ТЬиг оиг гигfасе-
огiепеед ассеввог сап Ье ап оЬнас1е со !еагпiпу in аЬгсгасе дотаiпг,
шнеге сне согге1асiоп Ьеешееп гигfасе Геашгег апд гнгиссига1 Геа-
ниггг is 1ow .

1mplications Гог learning

Now 1ес'г рис соуеснег снек findingг апд ask 6ow снеу Ьеаг оп ех-
регiепсга1 learning. ТЬiг discussion is Ьагед оп снас given Ьу ЕогЬиг
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апд Сепспег ( 1983). Foгbus апд Сепспег ехатiпед сне го1е о! sim-
ilaгity сотраггюпв in сне ргоугецiоп Ггот еагiу ю 1аеег гергевеп-
саегопв . А кеу ацитрсюп Ьеге iв ehac iтplicit сотрагiвопв among
ге1асед кпош1едуе всгипигев аге iтрогеапс iп 1еагпiпу ( Вгоокв, 1978;
JасоЬу & Вгоокв , 1984; Медiп & SснаГГег, 1978 ; Иассептакег ес а1.,
1986). Ие сопjессиге снас тисЬ оГ ехреггепсiа1 1еагпiпу ргосеедв
throug6 вропсапеоив сотрагiвопв - which тау Ье iтplicic ог explicit
- Ьеешееп а сиггепс вiсиаеiоп апд ргiог вгтi1аг ог апа1оуоив вiсиасiопв
chac сне 1еагпег Ьав всогед in тетогу . Ие а1во аввите that еаг1у
гергевепсаеiопв аге снюассеriвсiса11у ггс6 апд регсереиа11у Ьавед .
ТЬас iв, еаг1у дотаiп гергевепеасiопв дif!ег !гот тоге адиапсед
ггргевепсаеiопв оГ сне вате дотаiп iп coпtaiпiпg тоге реrcереиа1
iпГогтасiоп вpecific ео сне iпitial сопсехе оГ иве . W6ai доев thiв рге-
дгсе ? Еiпе, iп еегпгв oloaвss, сне упаеег сне виг!асе таесЬ сне упасет
сне 1ikelihooд оГ ассевв. ТЬив сне тасснев ehat аге 1ikely со оссиг
товс геадi1у аге 1iсега1 вimilaricy тасснев апд теп-арреагапсе
тасснев .
Опсе сне Ьаве дотаiп Ьав Ьееп ассеввед, сне таррiпу ргосевв

оссигв . То сгапв!ег кпош1едуе !гот опе дотаiп ю апоснег , а регюп
тиве пое оп1у ассец сне Ьаве дотаiп Ьие аIю вес ир сне сопесс object
соггевропдепсев Ьесшееп сне Ьаве апд сагуес апд тар рпдiсасев
асгои. Ас chiв 1еие1, а тiх о Гдеер апд вигfасе Гассогв веете со орегасе .
Syueтaticicy апд вегисеига1 вiтi1агiсу Ьесоте сгисга1 , Ьие во доев сне
егапврагепсу о! сне оЬjеп соггевропдепсев (Сепспег & Тоирiп,
1986; Аеед , 1987; Аоц , 1987). 1с арреагв that, !ог ади1ев апд/ог
ехрепв , вувеетасгсiсу сап со юте ехсепс сотрепвасе Гог lack о! сгапв-
рагепсу . ТЬе ги1ев оГ апа1оуу аге с1еаг епоиуЬ апд сне ге1асiопа1
всгисеигев гоЬиве епоиуЬ ео a11ow ассигаее тарргпу wichoue вигfасе
виррогс . Вис !ог снг1дгеп апд поиiсев виг!асе вiтi1аггеу гв а кеу де-
еегтiпапе оГ виссевв iп aпalogical таррiпу .

То сне ехсепс chac снг1дгеп апд пovices ге1у оп оЬjкс соттопа1iсiев
iп вiтi1агiну -Ьавед таррiпу , снеу аге 1iтiеед со 1iеега1 вiтi1аггсу
тасснев апд тете-арреагапсе тасснев . ТЬе дiвадиапсауе of теге-
арреагапсе тасснев is obvious : ТЬеу аге 1ёк е1у со 1еад ео шгопу iп-
!егепсев aboue сне сагуее . Вис еиеп 1iеега) вimilaricy тасснев Ьаие
their 1iтiсасгопв . Аlchoug6 адеgиасе Гог ргедгссiоп, 1iсега1 siтilaгicy
танснев аге ргоЬаЫу 1евв ивеГи1 снап апа1оуiев !ог ригровев оГ ех-
plicicly ехсгассiпу гаива1 ргiпсiр1ев. 1п ап aпalogical тассЬ, сне внагед
даса вегиссиге iв трапе епоиуЬ со регтiс сне 1еагпет со iю1асе е1ге
кеу ргiпсiр1ев. 1п 1iеега1 вiтi1агiсу, снеге аге еоо тапу соттоп ргед-
icaces со kпow which аге сгисiа1 ( Foгbus & Сепспег, 1983 ; Ross, (his
ио1ите ; Иассептакег ес а1 ., 1986) .

Тне писнапгвпц оj апа!оугса ! 1еапгiпу
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How до 1еагпегв евсаре the сопfiпев оГ 1iсега1 вiтi1агiсу ? Опе шау .
оГ соигве, iв throug6 ехр1iсiс iпвегиееiоп аЬоис сне ге1еиапе аЬвнгас-
сiопв . Вис снеге тау Ье ways withiп ехрегiепеiа) 1еагпiпу as ше11 . If
ше вреси1асе thac сне results о!а siтilarity сотрагiвоп Ьесоте вlighdy
тоге ассеввiЫе (E1io & Апдегвоп , 1981, 1984 ; Cick & Но1уоак, 1983 ;
Огсопу, 1979 ; Sкогвсад, Сепспег , & Ме(Iiп, 1988), снеп гереаеед
iпвеапсев оГ пеаг-1iсега1 вiтi1аriсу сои1д угадиа11у iпсгеаве сне ва1iепсе
olthe г е!асiопа1 соттопа1iсiев . Ан юте роiпе сне ге1аеiопа1 цгииипв
Ьесоте ви!бсiепе1у ва1iепс ео a11ow апа1оуу со оссиг . Опсе ehis Ьар-
репв, снеге iв юте 1ikelihooд оГ notiriпg сне ге1асгопа1 сотпсопа1iсiев
апд ехсгассiпу енет мог Гисиге иве . (ТЬгв сопjепига1 веgиепсе, which
is еввепега11у that ргоровед iп Foгbus апд б пспег, 1983, Ьгпуев оп
the с1аiт that сне геви1св оГ ап апа1оуу аге sparseг апд снеге!оге
тоге iпврессаЫ е енап сне геви1св оГ а 1геега1 вiтi1агiсу сотрагiвоп .
Непсе, сне probability оГ пociciпg апд ехиассiпу сне соттоп ге-
1аеiопа1 всгиссиге iв упасет.) ТЬе ехегассед ге1анiопа1 аЬвсгассiопв
сап ннеп iпflиепсе епсодiпу. Ип6 ви!fiсiепн дотаiп кпош1едуе,
сне вес оГ кпошп аЬвсгапгопв - висЬ ав f1от ratc ог positivc jad6ac~E
situatioп - Ьесотев fiгт епоиуЬ со аИош ге1асiопа1 епсодiпу апд
генгiе~а1 .
ТЬе ровс-ассевв ргосевтев сап Ье iпflиепсед Ьос6 Ьу iпdiviдual

егаiпiпу апд Ьу 1оса1 вегасеуiев . 1 suspect that thiв гв сне агеа iп which
traiпiпg iп thiпkiпg skills сап Ье о! тоге Ьепеfiн. Еог ехатр1е , реор1е
тау 1еагп Ьесеег skills !от checkiпg росепеiа1 тасснев апд гУjесеiпу
Ьад таеснев, апд регнарв аiю skills !ог сiпкеггпу wit6 роеепсга1
тасснев со такс енет тоге иве!и1(С1етепс, 1983, 1986) . Ношеиег,
1 вивресс that воте рагсв оГ сне вувсет wi11 а1шаув гетаiп оисвiде
дiгесс volicioпaI сопсго1 . То гееигп со сне fiвhiпg апа1оуу, ше сап 1еагп
ю 6ait сне Ьоок Ьеееег, апд опсе the fiвЬ Ьгсев ше сап кагп Ьеннег
skills !ог 1апдiпу it, iдепсг!уiпу it, апд decidiпg шнеснег со кеер ic ог
throw it 6acI . Вис по тассег 6ow ассигаее the ргеассец апд рове-
ассец ргосеввев, енсте iв always ипсепаiпеу iп the ассеи iсве!Г . ИЬеп
ше thгow сне Ьоо1 iпю сне сиггепс ше саппое денегтiпе ехасн1у which
fish wi11 Ьгее. А вегасеуiса11у тапауед iпсегр1ау Ьесшееп дiвсгееiопагу
апд аисотаеiс ргосеввев тау Ье сне тоге ргодиснгие techпique !ог
aпalogical геаюпiпу .

Сопс1ивiоо

1п thiв снарсег 1 6а~е виууевеед thac дi!Гегепс kiпдs о! siтilaгity
рагсiсiраее di!!егепду iп егапв!ег . 1п рагсiси1аг, 1 Ьаие ргоровед де-
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composing similarity iпю subclasses оГ апа1оу~, тете-арреагапсе, апд

Glna1 siтibпly апд tга п5fег гпсо ьиЬргосевкв оГ ассец, тарргпу. sloriпg
гпfпепсев , апд ехнасliпу соттолаlilгев . А1thоugh тапу issues гетаiп
со Ье ногкед оис, iс жть с1еаг chat this finer-grained вес оГ дiиiпс.
сюпь нг11 а11он а пюге ГгиiнГи1 дiьсиввiоп оГ similaгity Ьакд leaгning .

NOTES

ТЬгв ггкагсн нц шрропед Ьу с1се ОГбсе оГ Nаиа1 АехагсЬ ипдег Сопнгап
N00014-5-К-0559, NR667-551 . ТЬе деиеЬрпгепса1 иидiеь неге ьирропед
Ьу сне Nайооа11пцпине оГ Едсиангоrt ипдег Сопнпп 400-80-0031 анагдед
со сне Сепнег Гог сне Sсиду оГ Reading. 1 thank Апп Вгошп, А11ап Со11iпь,
Jиду ДеLоасне, Кел ЕогЬыь , Doug Медiп ,апд Вггап Аоц Гог тапу insightful
дгхиььгопь оГ снеи гььиеь , апд Сасну Сктепс, Rogers На8, Mike Jeziorski,
Досгу Medin, Апдген Огсопу, Магу Jo Аапптапп, Во6 Sснитаснег, апд
Jалiсе Skoгstad Гог theiг не1рfи1 соттелсь оп а draft оГ chis рарег.

1 Еог лон, 1 нг11 иве с1ге сеет мгnloaical learnмg ю сУГег со 6ah 1еамiпу
Ьу апаЬуу апд karning Ьу Ссега1 ьimilariity. Lасег in сне снарсег 1 wiI1
дistiпgиish Ьесшпп апа1оуу апд вiтi1агiсу .

2 Тнй ассоит hu Ьеоеfiсед Ггот the сотпсепи апд suggestions оГ ту
со1кауиеь вiг се ту Гггвс ргороьа1 in 1980 . Неге алд there 1 wi11 inдicate
аоте науь iп нhich сне снеогу 1гаь сналуед.

3 ТЬе посасап in FigигY 7 .2 й eгluivalent со а ргедiсасе са1си1иь гергекп-
tatiiort; l ик гг 6есаиве it етрнаыхеь ыгиссип1 ге1асгопьнiрь (ж Nогтап
& Аипге1нап , 1975; Ра1пгег, 1978).

4 1п снй апа1оуу , the Гиппiоп PRESSURE iп the шасег дотаiп тин Ье
пгарред опсо ТЕМРЕААТИАЕ гп the hpt доглагл . 1.ike оЬjессь, Гипс-
сгопь оп оЬjессь iп сне Ьце сап Ье put in сопеьропдепсе нith дifГегепс
Гиппгопв in the targec in огдег со регтiс пгаррiлу а 1агуег вуцепсангс
снгаiп .

5 Ап ongoiлg сркьйогг iп оиг гesearch йwhetheг тстг-арреагапсе тасснев
ьноиМ 6е игенед и iггс1идгпу fiгы-огдег txlatans аь не11 ц оЬjесс
аигуЬисеь.

б Тне геавоп thц апггЬиса аге гупогес1 , ганнег than Ьегпу р1асед in сог-
геьропдепсе with оснег ассггЬисеь , й со респгiс aгcabgical псанснеь Ьпнееп
гiсн оЬjессв апд врагх оЬjессв.

7 Аdding Гиппгопь со the геPгехписюл is а снапуе Ггот ту Гоггпег рo-
зпiол , нhich сiistinguйhed оп1у Ьеннееп objed ассгiЬинеь (опo-р1асе
ргедгсасев) апд гehtions (нно-ог.пюге-р1асе ргедгсанев). 1 chank Кеп
ЕогЬсц, Вгiал Еа1келЬа1пег , алд Jапiсе Skoгstad Гог дiвсиььюпь оп снй
iььие .

8 Сигтепс1у, the у1оЬа1 ега1иасiоп й ехсгУгпе1у ьгтр1е : The тассн-Ьуросн-
8sis еиiдепсе асогеа аге вiтр1у ьиттед Гог еасн Спгар . Аlthough не
have деиеЮред пюгг е!аЬогане кнгепгеь Гог сотрисiпу сне gоод пеы оГ
н1ге Старь, снй вiтр1е ьиттасгоп Ьц ргоиед ехсгете1у еГГесйие . We
have сгiед SМЕ оп огег 40 апа1оуiеь , апд in еиегу саье its highesыгanked
Стар й the опе Ьитапь ргеСег .

10

11

12

13

ТЛ теснапцтв оf апа1оугса11еатiпу
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9 ТЬе негт тоди1е неге should пон Ье caken in сне Еодогiап вепве . t аььите
гhat апа1оугса1 processiпg is пон гппасе ог нагд - нiгед Ьис, at 1еац in рагн,
1еагпед ; пот до 1 assume снос сне апа1оуу ргосеььог is iтрепесгаЫ е,
athough iсь ногкiпуь тау Ье ораgие .
Аь iп а11 нор-дошп ехрепанiоп sicuatюns , сотргенепвiоп в1юи1д Ье
еаыст нпн а виррогнiпу сопсехс апд нагдег when сопсехн 1еадь со сне
нгопу ехрепасiопь ; Ьис сне Ьаьгс апа1оуу ргосеьж до пон теуигге а
сопсехс .
!с should Ье посед that ы псе thiь снарсег наь нппеп Но1уоак наь геийед
his position . Нiь гпепс ноги гпсогрогасеь тапу оГ the ы1сспига1 соп-
всгаiпсь дгкиььед неге нhile ыг11 рони1асiпу а сепнга1 ток Гог сопсехниа1
goals (Thagaгd & Но1уоак, 1988).
МисЬ оГ the деие1ортепса11iсептгт наь Ьееп соиснед in сегтв оГ теl-
ар1гог гаснет than апаlо8Т . ОГсеп, сне itemь са11ед теtaр!гоп аге figuгative
сотрагiьопь that adults нои1д сгеас ц апа1оугеь .
1с гь пос с1еаг whecheг thiь shift iь дие со а деие1ортепса1 change in
апа1усiса1 геаьопiпу ьkills ог вiтр1у со ап iпсгеаье in допсаiп kпowledge,
еьресiа11у ге1асгопа1 кпон1едуе (Вгошп , thiь ио1ите; Вгошп & Сатрiопе,
1984; Сагеу, 1984 ; СЬг, 1978 ; Сгiгаfi & Вгонп, 1986 ; Сепнпег, 1977а,Ь.
1988; laгkin , МсДегтосс , Siтоп, & Simon, 1980 ; Аеупо1дь & Опопу,
1980; Siegleг, !988 ; Vоьпгадои & Огсопу, 1986).

14 ТЬеве геьи1сь , еьрпiа11у in ргоЬ1ет-solving сопсехнь, аге ргоМетангс Гог
the р1ап-Ьавед indexing ~iен held Ьу тапу гегхагснеть гп aпificial гп-
се11iуепсе . Sее Сепспег ( 1987) Гог а discussioп .

15 This есноеь the гelational shift in the деие1ортепс оГ апа1оуу Ггот ап
еаг1у Госиь оп ьигfасе соттопа1iсгеь со the ади1с Госиь оп ге1ангопа1
соттопа1пiе з . Нон тисн не should такс aпything оГ thiь рага11е1 is
ипс1еаг .

16 We тау регнарь 1еагис со guide ассеьь Ьу сне iпдiгесс гоисе оГ changing
the concents оГ working тетогу ьо снас а diffстenc set оГ тасснеь arises .
Нонеиег, снiь iь пос а иегу fine-tиned method. 1 thank Вгiап Аоц Гог
дiки~~iопв оГ thiь iuue .
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